SCIENCE GERMAN COURSE 



Science HestsSSoofJS, 


SCIENCE FRENCH COURSE. Bj O. W. Pacust Moffatt, 
3LA.,M.B., B.O. 

TEE TUTORIAL CHEMISTRY. By G. H. Bailbt, D.Sc., Ph.t). 
Edited lay Wit. Bbiggs, LL.D., D.O.L., M.A., B.So., P.O.3., 
F.R.A.S. 

Part I. Non-Metals. Fourth Fdition. 

Part II. Metals and Physical Ohemistht. Third 
Edition. 

ELEMENTS OP ORGANIC CHEMISTRY. By B. I. Lewis, 
B.A, B.Sc., F.C.S., Late Science Master at Oundle School. 

QUALITATIVE DETERMINATION OP ORGANIC 
POUNDS. By J. W. Shepherd, B.Sc. 

TECHNICAL ELlOiRICITY. By H. T. Davidgb, B.Sc., late 
Professor of Engineering at the Ordnance College, Woolwich, 
and R. W, Hutchinson, M.Sc., A.M.I.E.E., Principal of the 
Municipid Technical School, Smethwick. 2'hird Edition. 

MATHEMATICAL PHYSICS, MAGNETISM AND ELBO- 
TRICITY. By C. W. G. Barlow, M.A., B.Sc. . 

ADVANCED TEXT-BOOK OP MAGNETISM AND ELEOTRt- 
ClfY. By B. W. Hutchinso.n, M.Sc., A.M.I.E.E., Principal 
of tlie Municipal Technical School, Smethwick, ’iwo Vols. 

INTERMEDIATE TEXT-BOOKOP MAGNETISM AND ELEC- 
TRICITY. By R. W. Hutchinson, M.Sc., A.M.I.B.B. 

PROPSRTIES OP MATTER. By 0. J. L. Wagstaff, M.A. 
Third Ration.. 

QUANTITATIVE ANALYSIS, ELEMENTARY. By Wm. 
Brioos. LL.D-, D,O.L., M. A., B.Sc., F.O.S., F.R.A.S., and 
H. W. Bausor, M.A. 

hOTANY, TEXT-BOOK OP. By J. M. Lowson, M.A. B.Sc., 
F.LuS. Fifth Edition, Revised and Enlarged. 

200LOGT, TEXT-BOOK OP. By H. G. Wells, B.Sc., 
and A. M. Daviss, D.Sc. Sixth Edition. Revised hy J. T. 
Cunningham, M.A. 



SCIENCE 

GERMAN COFRSE 


BY 

C. W. PAGET MOPFATT 

M.A. LOND., M.B., B.C. CAMB. 


Third Edition {Seventh Impression) 



London; W. B. CLIVE 

Iptece 

High St., New Oxford St., W.C. 
1923 



rklSTlB IS GREAT BRIEAJS BY TJNIVBRSITY TUTORIAL PRESS LD. AT TkSl 
BOBUKOTON PRESS, EOXTON, NEAR CAMBRIDGE 



FREFACE. 


An ordinary elementary G-erman Q-ramroar, wldcli is 
primarily designed to enable the learner to use the 
language, is often as much a hindrance as a help to the 
student whose only object is to read G-ennan books which 
deal with his special line of scientific study. The gram- 
matical portion of the present work, while making no claim 
to completeness, contains as much of the accidence and 
syntax as is wanted for translation from G-erman into 
English. It contains also a somewhat full section on 
word-formation, which wiH prcdde a key to the meaning 
of the majority of the formidable compound words with 
which science text-books abound. 

Great care has been bestowed on providing easy matter 
for the miscellaneous extracts. Those under the heading 
of the several sciences — mathematics, physics, chemistry, 
geology, botany, zoology— have been chosen with a view to 
introducing as many technical terms as possible. The 
vocabularies, compiled by Dr. A. du Pr^ Denning, contain 
not only the scientific terms occurring in the extracts, but 
also a considerable number of other such terms with which 
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PREFACE. 


students of the various sciences should acquaint them- 
selves. These several vocabularies, which slmnld be com- 
mitted to memory, are combined for the sa^ of reference 
in an alphabetical vocabulary at the end ofyche book. Por 
non-scientific words the reader is expec^d to refer to an 
ordinary G-erman dictionary : the incli^ion of such words 
in the vocabulary would have increa^ the bulk and price 
of the book without any correspOMing advantage. 

1907. 

PREFACE TO THE SECOND EDITION. 


Eleven extracts of a somewhat more difficult character 
have been added to the Srste Lesestilcke, and those in 
Grothic type have heen removed to the end. Two botanical 
Extracts have also been added and a few corrections made. 

1910. 

PREFACE TO THE THIRD EDITION. 

In this edition a complete vocabulary of the words 
occnrrmg in the Extracts for Eeading has, at the 
suggestion of many teachers, heen substituted for the 
special vocabularies contained in previous editions. 

1920. 
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THE ALPHABET. 


an 


Aa 

Gebmak 

Name. 

(To be read 
as English.) 

... ah 
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Nn 

Gebman 
Name. 
(To be read aa 
English.) 

enn 

eB 
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^Tlie German names of the letters are of no importance to the 
i^sdeni at first *. lal^r on he will want to know them if he has occasion 
tj r^aloid algebraic formdse, geometrical problems, &o., in which 
lb* leHers the alphabet are used as ETjmibols, 

Offlrrosponding to the German letters in the abo^e table 
mu be imM m the preceding page. It is nnnecessary to spend time 
m laarpg ^ to write or to read this script : the letters are, how- 
^ m case any students nsing this book shonld have occadon 
w teaa Gtonan conespandenoe. 



SCIENCE GERMAN COURSE. 


mTEODUCTOET. 

N.B. — It is not intended that §§ 1-10 should be com- 
mitted to memory: they should be read through and 
reference made to them from time to time. 

The Alphabet. 

1. The German alphabet consists, like the English, of 
twenty-six letters, as printed opposite. 

Capital Lettees. 

2. Capital letters are used — 

(1) For all nouns, and words used as nouns: Schaf, 
sheep; der Kranke, the sick man. 

(2) For adjectives derived from the names of towns or 
persons, but not for adjectives derived from the names of 
countries: Berliner Zeitungen, Berlin newspapers; 
das englische Yolk, the English people. 

(3) For personal and possessive pronouns of address : 
Sie, you; Ihr, your. 

Othei’wise the use of capital letters is similar in English 
and German (but the personal pronoun I = ich). 

PROHraCIATION. 

3 . The approximate pronunciation of the sounds of the 
German language is given below. Their absolutely correct 
pronunciation can only be learnt from the lips of a teacher, 
and no attempt is here made to give a scientifically 
accurate description of the sounds. 

8. G, 


I 
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TOWBLS. 


[§§ 4-6 


The Towels. 

4:. a, long : like a in father ; as baden ; 

short: has a similar sound, but must be uttered 
more quickly : alt. 
e, long : like a in mate; as Me hi ; 

short : like e in net ; as gelh . 
i, long : like ee in sheep ; as mir ; 

short: hkeiinSiY,' asritten. 

0, long : like o in sole ; as Not ; 

short : like o in frost; as kosten. 
u, long: like in ride; as Mut ; 

short : like u in fidl; as Bund, 
y like i ; (in words derived from Greek) Hke u (§6). 

Tofe. — Finiil e must always be sounded; it is pronounced 
like the e in sober ^ but without the r sound; as Ho-fe, 
Stu-be, Ga-be. 


The Diphthongs and Double Vowels. 

5, aa, like long German a; as Haar. 

ai, like i in pike, but with ** closed a; as Mai. 

an, like ow in how ; as Traum. 

ee, like long German e ; as Seele. 

ei, like i in pike ; as f rei . 

eu, like oy in ; as ELeu. 

ie, like ee in sheep ; as vieL 

oo, like long German o; as Boot. 

Tub Modified Towels. 

6. E, long : like a in fare ; as Bar ; 

short : like e in men; as Manner, 
in*, like oy in boy (cp. en above) ; as Praulein. 
6, long : like v, in fur; as schon ; 
short : like u in rut ; as Offnung. 



§§ 6, 7 ] CONSONANTS. S 

S, long : like Frenck u in sur ; as Ture (there is no 
corresponding sound in English) ; 
short ; similar to long ii, but uttered more quickly j 
as Hiitte. 

If you pronounce the English word eel with protruded 
and rounded lips, the vowel sound will be that of the long 
G-erman h. 


The Consonants. 

7. b and d at the end of a word or syllable are pro- 
nounced respectively like p and t; as erwarb (= erwarp), 
Sand (= Sant), lebhaft (= lephaft), endlich (= ent- 
lich). So also hs =jps: as Krebs (= Kreps). 

c has three different sounds : 

(1) = before a, o, ii; as Comddie, Cultur. 

(2) = t$, before e (a), i, 0, y ; as Ciisar, Oitrone. 

(3) = ss, in words derived from the French ; as Malice, 
Eace (also spelt Basse). 

g has three different sounds : 

(1) = English g in good at the beginning of a word oi 
syllable; as Gnade, begehren. 

(2) = ch (see below) when it follows the vowel of the 
syllable to which it belongs ; as Tag, taglich, Konigs. 

(3) = French j Qi.e. English s in leisure) in words 
derived from the French; as Page, Genie. 

h iu the middle or at the end of a syllable generally 
serves merely to lengthen the preceding vowel; as hohl, 
roh. 

j is pronounced like English y in you\ as jung. 

S at the beginning of a word or syllable is pronounced 
like English js; as blasen, besorgen. At-the end it is 
pronounced like ss in hiss ; as Fels. 

V is like English/, w like English t; ; as Y ater, wie. 

z is pronounced like English ts\ thus Zahl is pro- 
nounced tsoM^ zu is pronounced tsoo. 
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CONSONANTS. ACCENT. 


[§§ 8-10 


G-EotTps OF Consonants. 

8. ch, after a, o, n, and au, is pronounced like ch in the 
Scotch loch ; as Bach. In other positions in native G-erman 
words it is pronounced sonietliing like the initial sound 
in the English word hew ; as Biicher. lu words derived 
from Orec*k it is pronounced like /»: ; as Charakter. In 
words derived from French ch = ; as Chocolade. 

chs = English ar; as sechs. 

sch =: English sh ; as schon. 

sp an«l st at the beginning of a word or syllable must 
be pronounced lespeetively shf and sht ; as sparen, 
stechen, versprechen, eins.teigen. 

dt^ and th are both pronounced like ^ ; as Stadt 
(= Stilt j, Theater (= Teater). 

ng must not be separated in the pronunciation, as in 
ungirt, unless they belong to different parts of a com- 
pound word, as in angehen: the Gennan word Finger 
rhymes with the English word singer. 

qn is pronounced like kv; as quartier. 

Consonants not mentioned above are to be pronounced 
as in English. 

Accent oe Steess. 

8, Hie general rule is that in native German words the 
strips is on the root syllable : leben, ordentlicher. 

Foreign words are usually accented as in the language 
frtMn which they are borrowed: Eapitbl, from Latin ca/i- 
lulwiri; Grammatik, from Latin grammatical hTatur, 
from Latin natura. 

Words borrowed from the French are usually accented 
on the last syllable; as Genie, Papier, Experiment. 

The Eevised Geeman Obthoq-eapht. 

10. changes in German orthography were intro- 

duced bj tiB Prussian Minister of Education in 1880, and 
tMj have been generally adopted throughout Germany 
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§ 10 ] 

The follomng is a brief outline of these changes : — 

(1) All modified voxels, whether capitals or not, must 
receive the Umlaut (or ^modification) sign, instead of being 
followed by an e : Apfel, Ofen {formerly Aepfel, 
Oefen). 

(2) The tennination -nis (i.e. with one s) is substituted 
for the termination -niss ; the plural remains -nisse: 
sbigulaTy Ereignis; plural, die Ereignisse, 

(3) The letter li is dropped after t — 

In the terminations -turn and -turn: Konigtum, 
Ungetum {formerly Eonigthum, Ungethiim). 

In final -th : Mut, Not {formerly Muth, Noth). 

Before a double vowel : Teil, Tier, verteidigen 
(formerly Theil, Thier, vertheidigen). 

In a number of other words, especially between vowels : 
Atem, wuten, Tat (formerly Athem, wiithen, That). 

Abie.— The h is kept in all Greek words : Them a, Theater. 

(4) Double vowels largely disappear : Schar {formerly 
Schaar). 

(5) The infinitive ending -ieren replaces the old ending 
-iren : marschieren, arrangieren (formerly mar- 
schiren, arrangiren). 

Note 1. — Tor emphasis words are spaced in German, not printed 
in italics as in English; thus ein when a numeral is spaced to 
distinguish it from the unemphatio indefinite article ein ; in the same 
way der, the demonstrative pronoun, is sometimes spaced to 
distinguish it from the unemphatic definite article der. 

Note. 2. — Two (or more) substantives compounded with the 
same word are often connected by hyphens, the part of the compound 
common to both being expressed only once, e.y. Haupt- und 
Nebensatze, Sonnenauf- oder Untergang, for Hauptsatze imd 
Nebensatze {principal and dependent clauses), Sonnenaufgang und 
Sonnenuntergang {sun7'{se and siinset). 

Exercise m Pronunciation. 

Note. — (“) over a vowel means that it is pronounced long; 
a single vowel not so marked is short. 

Das, gar, kalt ; sehr, wer, helldann, da, ; mit, Lhm, in ; 
oft, soil, 15s, Ton ; gut, nur, muss, uns ; Saal ; Kaffee, See ; 
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WISEDEN. 


m 10, 11 

Moos ; Eaiser, Mai ; Ei, Wein ; Baum, glauben ; heute, 
Leiite ; nieder ; Ease, Hande ; ode, Holile, offnen, 

kouuen ; Tiber, fiir, fubren, uben, scliiitteii, fiillen, mussen, 
Hulle; Bilume, Hauser; Bad, lialb, endlos, gelblich; 
gesaudter, verwandt, Katliedrale, These, Atber ; gerue, 
begiiiuen, wielitig, biilig; rauh, lalim, aufhoreu; ja, jetzt, 
jeder; reisen, Seife, G-ras, Glas; Yetter, versuchen; zehn, 
zwanzig, einzig, Zeit; lachen, sucheu, Hauch, machen, 
richtig, Becher, Licht, welche ; Fuchs, Lachs, Wachs, 
wachsen ; schwer, Entschluss, schon, schbn, rasch ; spenden, 
sparen, stehen, Streich, Spass ; faugen, Ein-gang, ent-gegen, 
eng; wdter, werden, bewahreu, zuweilen; quer, QuH, 
Quelle. 


THE AUXILIARY VERBS. 

11 * The German auxiliarj verbs are : 

(a) haben, (6) -werden, (c) sein. 

(a.) Haben: 

(i) Used as a notional verb, haben means to have, possess, 
hold : 

Bie Vo^el haben FlngeL Birds have wings. 

(ii) As an auxiliary verb, haben is used to form the 
compound past tenses of all transitive and some intransi- 
tive verbs : 

Ex hat gearbeitet fintrans.) und He has worked and earned 

Cteld verdient trails.). money. 

ib) Werden: 

(i) Used as a notional verb, werden means to become, 
fdz ' 


Er imnie Arat. 

£r wnrd# krask. 


He became a doctor. 

He got if ell) iU. 



§§ 11, 12.] T^ERDBN, SEm. 7 

(ii) As an auxiliary verb with the infinitive, "werden 
foims the future tense and the tenses of the conditional 
mood : 

Wir werden an ihn sclireiben. We shall write to him. 

Sie wurde gem reisen. She icould like to travel. 

(iii) As an auxiliary used with the past participle, werden 
forms the passive voice : 

Der Brief wurde geschrieben. The letter was written. 

Er wird entlassen werden. Re will be dismissed. 

Ohs. — Werden followed by an infinitive has active force, followed 
by a past participle it has passive force. 

(c) Sein: 

(i) Used as a notional verb, sein means to he, exist: 

Das Meer ist tief. The sea is deep. 

In dem Meere sind viele Fische. In the sea there are {exist) 

many Jish. 

(ii) As an auxiliary of verbs denoting change of position 
or state, sein is used where English generally requires to 
have ; it is used also as auxiliary in its own compound 
past tenses : 

Ich bin gltlcMich gewesen. I have been fortunate, 

Er ist alt geworden. He has become old. 

Wir sind bestraft worden.* We have been punished. 

Er ist gegangen. He has gone. 

Compare the English use of auxiliaries in I am come and 1 have come. 

12, In the paradigms of verbs given in this book the 
second persons singular and plural are printed in small t}q)e, 
as they are of importance only for literary and conversational 
purposes. In learning the verbs the student should confine 
himself to the first and third persons singular and plural, 
as these are the only forms he is likely to meet with in 
scientific works ; see § 14. 

Uo translation of the tenses of the subjunctive is given, 
at the meaning varies according to the context : often the 
English indicative is an adequate rendering. 

* The form worden takes the place of the past participle geworden 
in the perfect tenses of the passive voice. 



Infinitive Present : 

„ Peepect : 

Paeticiple Present: 

„ Past ; 

INDICATIVE. 
Present (I have), 

ick hal>e wir habeu 

da hast ihr habt 

er hat sie haben 

iMPJSRFECn: (/ ?iad). 

icb liatte wir batten 

du hatteat ihr hattet 

er hatte sie batten 

Perfect (/ have had). 

icb babe gehabt 

du hast gehabt 

pf hat gebabt, etc. 

PlAJPERTECr (/ had had). 

icb hatte gebabt 

PuTCRB [I shall ha?^). 

icb werde baben 

Fin’0Ri-P*RJ'KCT (I shall have 
had). 

loh irarde geliabi haben 


to have, 
to have had, 
having, 
had, 

SUBJUNCTIVE. 
Present. 

wir baben 
ihr habet 
sie baben 

Imperfect. 

wir batten 
ihr hattet 
sie batten 

Perfect. 

icb babe gebabt 

du habest gehabt 

er babe gebabt, etc. 

Pluperfect. 

icb batte gebabt 

CONDITIONAD. 
Present [I should have), 

icb wlirde baben 
or icb batte 

Perfect {I should have had). 

ich Tvurde gehabt habeu 
or ich hatte gehabt 


IMPERATIVE. 

kftbe, ham {thou). 
Iial>(e}t., ham {^e). 


13 . THE AUXILIARY VERB HABEIT. 

baben, 

gebabt baben, 
babend, 
gebabt, 


icb babe 
du habest 
er babe 


icb batte 
du hattest 
er batte 


the conjugation of the auxiliaries werde and wurde in 
the future ecmditional of haben see § 15, present indicative 
and imperfect subjunctive of werden.. 
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14. THE AUXILIAET VEEB SEIK. 


Infinitive Present: 

„ Perfect : 
Participle Present : 

„ Past : 

INDICATIVE. 
Present {I am), 

ich bin wir sind 

du bist ibr seid 

er ist sie sind 

Imperfect [1 %vas). 

icb war wir waren 

du warst ihr waret 

er war sie waren 

Perfect (7 have been). 

ich bin gewesen 

Pluperfect (7 had been,) 

icb war gewesen 

Future (7 shall he), 

icb werde sein 

Future-Pbrfec’T (7 shall have 
been). 

ich werde gewesen sein 


sein, to he, 

gewesen sein, to have heen^ 

seiend, being, 

gewesen, been. 

SUBJUNCTIVE. 

Present. 

icb sei wir seien 

du seiest ihr seiet 

er sei sie seien 

Imperfect. 

icb ware wir waren 

du warest ihr waret 

er ware sie waren 

Perfect. 

icb sei gewesen 

Pluperfect. 

icb ware gewesen 

CONDITIONAL. 
Present (7 should he). 

icb wlirde sein 
or icb ware 


IMPERATIVE. Perfect [I should have been). 

sei, be {thou), ich wurde gewesen sein 

seid, he [ye), or ich wkre gewesen 

Note. — For the conjugation of the auxiliaries werde and wurde 
in the future and conditional of sein see § 15, present indicative 
and imperfect subjunctive of werden. 
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InFINITITB PRESENT: 

„ PeEFECT : 

Paeticiple Present : 

„ Past : 

INDICATIVE. 
Present {I become). 

ich werde wir werden 

du wirst ihr werdet 

er wird sie werden 

Imperfect {I became). 

ioh wnrde wir wurden 

du wiirdest ihr wurdet 

er wnrde sie wurden 

Perfect (/ have become,) 

ich bin geworden 

P/x perfect (/ had become). 

ich war geworden 

Future (/ shaU become). 

ich werde werden 

Futcrb-Perfect (/ shall have 
become). 

icli werde geworden sein 

imperative. 

werde, become (thou). 
werdet, become i^e). 


io become, 
to have become, 
becoming, 
become. 

SUBJUNCTIVE. 

Present. 

ich werde wir werden 

du werdest ihr werdet 

er werde sie werden 

Imperfect. 

ich wurde wir wiirden 

du wiirdest ihr wurdet 

er wurde sie wurden 

Perfect. 

•ich sei geworden 

Pluperfect. 

ich ware geworden 

CONDITIONAL. 
Present (/ should become). 

ich wiirde werden 
or ich wiirde 

Perfect (/ shovdd have become). 

ich wurde geworden sein 
or ich ware geworden 


Not*. —B esides the forms wurde, wurdest ir. i 

wwxiat, ward, but their use is slightly archaic. 


THE AUXILIAEY YEEB WERDEN. 

werden, 
geworden sein, 
werdend, 
geworden, 
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§§ 16 - 20 ] PROiTOMINi-L ADJECTIVES. 

16- The usual form of address is Sie, accompanied by the 
third person plm-al of the verb : it is used indifferently in 
addressing one or more persons. This Sie is distinguished 
from the third personal pronoun by being vuitten with a 
capital. 

Colloquially the second person singular is only used 
in addressing children and intimate friends. In "litera- 
ture it is used much as thou is used in English. The 
plural form of the pronoun du is ihr, and is used to 
address collectively persons who singly would be addressed 
by du. 

17. The German zu, corresponding to the English to, is 
not always used with the infinitive, but its presence or 
absence will cause no difficulty to the reader. 


PEOITOIIIITAL ADJECTIYES. 

18. German has four cases : the nominative, representing 
the subject; and the accusative, genitive, and dative, re- 
presenting roughly the direct object, the possessor, and the 
indirect object (or recipient) respectively. 

19 . The definite article, the. 

Singular. Plural. 


Masc. 

Neut. 

Fem. 

All genders. 

Nom, der 

das 

j die 

N, 

1 die 

Acc. den 

das 

A. 

Gen. 

des 

1 der 

G. 

der 

Dat. 

dem 

D. 

den 


20. The adjectives dieser, this; jener, that-, jeder, 
each, every; welcher, which; and mancher, many, are 
declined hke the definite article, but end in -es instead of 
-as in the nominative and accusative neuter singular ; thus 
dieser, diese, dieses. 



BEOULAB VEBBS. [§§ 21-25 

21. The indefinite article ein (d or an) is declined as 


kein (no) below; it has, of course, no 

plui’al. 


!. Singular. 


Plural. 

Masc. Neut. 

Fern. 

All Genders. 

N. kein kein 

A. keinen kein 

J keine 

AT. 

A. 

1 keine 

G, keines 

1 keiner 

a. 

keiner 

P. keinem 

B. 

keinen 


23. Similarly are declined the possessiye adjectives — 


Masc. and Keut. 

Fern. 


mem 

meme 

my 

dein 

deine 

thy 

sein 

seine 

his or ii 

ihr 

ihre 

her or i 

nnser 

nnsere 

our 

euer 

euere 

your 

ihr 

ihre 

their 


Norm, — ^The possessive adjective used in the polite form of address 
is Bur, whether one or more persons are addressed ; it is the third 
person plural form written with a capital. 


THE EEGETLAR (or WEAK) YEEBS. 

24. E^nkr (or weak) verbs are such as form their 
imperfect by adding 4e (in some cases -ete) to the stem 
of the verb. Thus in the case of the verb loben, to praise, 
lob- is the stem, and the imperfect lohte is formed by the 
addition of -te to this stem. The past participle of all 
weak verba ends in -t. 

as. Irregular (or strong) verba form their imperfect by^ 
a vowel change in the root and without the addition of 
Mid their paat participle by vowel change and the 
iidditK)n of -(e)n; thus singen, to dng, has imperfect 
9m§, past participle gesungen, mng. 



§ 26 ] MACHEJT. 

26 . THE EEGTILAE YEEB MACEEH. 
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Infinitive Present: 

„ Perfect : 

Participle Present: 
„ Past : 


macheii, 
^emacht Iiaben, 
machend, 
gemaclit, 


to make, 
to have made, 
malzing. 

7nade. 


INDICx^TR^E. 

Present (/ make). 

icb mache wir machen 

du machst ihr maeht 

er maclit sie machea 


SUBJUNCTIVE. 

Present. 

icli maclie wir macbeE 

du machest ihr machet 

er maclie sie machen 


Imperfect 

ich machte 

du machtest 

er machte 


(I made). 

wir macbten 

ihr machtet 

sie macbten 


Imperfect. 

ich machte wir machten 

du machtest ihr machtet 

er machte sie machten 


Perfect (I have made). 

ich hahe gemacht 

Pluperfect (/ had made), 

ich hatte gemacht 

Future (I shall make). 

ich werde machen 

Future-Perfect [1 shall have I 
made). 

ich werde gemacht hahen 


Perfect. 

ich hahe gemacht 

Pluperfect. 

ich hatte gemacht 


CONDITIONAL. 
Present [I should make). 

ich wiirde machen 


IMPERATIVE. 


Perfect (/ should have made). 


maohe, make {thou). ich wfirde gemacht habea 

machet, mcdce [ye). or ich hatte gemacht 



14 PEClTLUJtmBS OF WBAJ: TERBS. [§§ 27-32 

PECUIilAEITIES OE WEAK YEEBS. 

27. Verbs ending in -dea, -ten, -sten, -spen, -gnen, -cbnen, -tmen, 
require, for convenience of pronunciation, the insertion of an e in 
the ‘2nd and 3rd persons singular and the second person plural, 
in the whole of the imperfect tense, and in the past participle. 

28. Thus the verb redea is conjugated as follows- : 

Participle Past : geredet. 

iNDic. Pres. (I spmk). Ikdic. Impeef. (/ spoke). 

ich rede wir reden ich redete wir redeten 

du redes t ihr redet du redetest ihr redetet 

er redet sie reden er redete sie redeten 

28. Verbs with au s sound before the -en of the infinitive [i.e. 
verba ending in -sen, -ssen, -schen, and -zen) require an e before the 
*«t of the ‘2iid person singular, present indicative : 

ich passe, Tjit^ ich wiinsche, / wish ich trotze, 1 defy 

du passest du wunschest du trotzest 

er passt er wUascht er trotzt 

30. Verbs of which the stems end in -el or -er drop the e of the 
endings -ea and -end : 

sammel-a, to cdhct sammel-nd, collecting 

wander-n, to wander waader-nd, wandering 

31. Verbs ending in -ieren form tbeir past participles 
without the usual prefix ge- : 

kondensieren, to condense, past participle koudensiert 
probieren, to try „ prohiert 

OEDEE OP V70EDS- 

32. In Gennan certain rules are observed as ' to word- 
order which render a change of order necessary when the 
sentence is translated into English. (See also §§ 170-182.) 

In principal sentences— 

(a) Infinitives and past participles are placed at the end 
of the sentence : 

Ev lutt das Btteh gelssea. 

Bx wtrd dae Bach Im&x. 


Se has read the hook. 
Me wiU ¥ead the hook. 



OEDEE OF WOBDS. 
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§32] 

(h) When there is more than one participle or infinitive 
the English order is invei*ted : 

Er ist bestraft -worden. He has been punished. 

(punisbed) (been) 

(c) Inversion of the verb and subject takes place in a 
principal sentence — 

(i) In questions, wishes, and commands : 

Schxeibt er? Is he xoriting? 

Wo ist er? Where is he? 

W^en wir nur da ! Would that lae were there I 

Lassen Sie mich geben! Let me go! 

(ii) When for the sake of emphasis an adverb or other 
word that is not the subject is placed at the beginning of 
the sentence : 

Gestem regnete es. It rained yesterday. 

Das Hans kann ich. nicbt sehen. I cannot see the house. 

(iii) When a dependent clause precedes the principal 
sentence : 

Wenn er hier ware, so wUrde ich IJ he were here, I would ask 
ibn fragen. Mm. 

Ohs. The conjunction so is often inserted in the principal sentence 
after a preceding subordinate clause : it is commonest after a clause 
expressing a condition. 

In subordinate clauses the verb is placed at the end : 

Der Mann, der hier ist, ist ein The man who is here is a 
Deutscher. German. 

Beading Lesson I. 

If a verbal form begins with ge-, it is generally a past participle ; 
e.g. gemacbt will be found in the dictionary under machen. 

1. Ich hahe ein Buch. 2. Wir haben ein Pferd. 

3. Ich werde ein Pferd haben. 

4. Er hatte keine Zeit gehabt. 

5. Ich habe Cbemie studiert. 

6. Mein Preund hat das Experiment gemacht. 

7. Bieses Laboratorium ist sehr alt. 

8. Ich war gestem in Berlin. 

9. Die Sonne wird heiss, aber es ist kiiH in diesem 
Zimmer, 
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EEADITTG LESSON. 


10. Icli werde meiiie Arbeit gleich anfangen. 

11. Mein Bruder hat seiii Buch verloren. 

12. Der Baum '^ird grim. 

13. Mein Freimd ist sehi* fieissig, aber er wircl nie reich 
werden. 

14. iHis Wetter ist sebnii geworden. 

15. Ich bin l^egierig Deiitscliland zu selien. 

16. Biis Messer wird bald stumpf werden. 

17. Hier ist die Plasche, and dort ist der Bunsenbrenner. 

18. Ich iiatte das Ungliickein Becherglas zn zerbrechen. 

19. Hal>eii Sie nie deutsch gelernt ? 

20. Was haben Sie gesagt? 

21. Mein Frennd wird bald nach Heidelberg gehen, um 
dort Anatomie zu studieren. 

22. Haben Sie die Yarlesnng g ehor t? 

23. Hein, ich habe den Horsal nicht gefunden. - 

24. Hier ist eine Bpritzfiasche fiir Sie. 

25. Wir haben hgnte sehr fleissig gearbeitet. 

26. Bas Wasser in meiner Plasche ist gefroren, and die 
Plasche ist zerbrochen. 

27. Haben Sie das Buch g ekauft ? 

28. Hein, ich werde es morgen kaufen. 

29. Ich habe diese Arbeit sehr schwer gefunden. 

30. Her Professor ist hier gewesen, haben Sie ihn nicht 
g^ehen ? 

31. Hein, ich habe ihn nicht gesehen. 

32. Sind Sie mude? 

33. Ja, ich bin sehr mude, ich werde hald gehen. 

34. Was haben Sie getan ? 

35. Ich babe sehr wenig getan, ich babe meinen Platz 
nicht gelunden. 

36. Ite Schwefel wird in Sicilien gefunden. 

37. Becherglas ist schmutzig, ich werde es 

38. Ick babe kein Papier, ich habe es yergessen. 

inf. frieren verloren, inf. yerlieren 

inf. finden xerbrochen, broken^ inf. zerbrechen 
dene, ini 



II 33 - 42 ] 


IfOtJNg. 
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DECLENSION OF NOUNS. 

33. The folloAving general remarks on the declensions 
of nouns should be read both before and after the para- 
digms given belo^v have been learnt. 

34. All neuter nouns are alike in the nominative and 
accusative singular. 

35. All feminine nouns remain unchanged in the 
singular. 

36. In the plural of nouns of all genders the nomina- 
tive, genitive, and accusative are alike. 

37. The dative plural of all nouns ends in -n or -en. 

I 

38. Most masculine nouns and all neuter nouns form 
their genitive singular by adding -s or -es to the nomina- 
tive singular. 

39. German nouns form their plural in one of the 
following ways : 

(a) By modification of the root vowel without the 
ad^tion of a suffix ; e.g, der Vogel, the bird ; die Vogel, the 
birds. 

(h) By the addition of one of the three plural endings 
-e, -en, or -er (with, in many cases, modification of the root 
vowel). For examples see §§ 44, 48, 50. 

40 . The root vowel is always modified in the plural of — 

(а) Nouns which form their plural by adding -er : das 
Rad {the wheel), die Rader. 

(б) Feminine nouns which form their plural by adding 
-e: die Frucht {the fruit), die Frtichte. 

41 . The root vowel is generally modified in the plural 
of masculine nouns which form their plural by adding 
-e: der Pluss {the river), die Flusse. 

42 . The root vowel is never modified in — 

(a) Nouns which form their plural by adding -n or -en : 
der Knabe {the hoy), die Knaben. 

{b) Neuter nouns which form their plural by adding -e ; 
das 6as {the gas), die Gase. 
s. a. 


2 
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MASCULINES. 


C§§ 43-47 

43, The following table shows the principal forms of 
declension of Geman nouns and indicates which nouns 
follo%v the several models given. Exceptions will cause no 
difficulty as far as the reading of German is concerned. 

hlASCIJLIhlES. 

44. Ending in -e. 

Singular. 

N. der Knabe {hoy) 

A. den Knaben 
G, des Knaben 
D. dem Knabea 


Plural. 

I die Nagel 

G. der Nagel 

D. den Nageln 

Non. — Some of the nouns following this do not modify the 

root vowel in the plural ; dex Knoohen (hone), die Knochen. 

A few nouns, add n throughout the plural and do not modify. 



Singular. 


Plural. 

N. 

A. 

dex Muskel (mitsde) 
den M-sfi^el 

i^. 

A. 

1 die Muskeln 

0 . 

des Kuskels 

a 

der Muskeln 

Z>. 

dem Huskel 

D, 

den Muskeln 


if* A few nouns have n throughout all cases singular and plural, 
the nom. sing., and add s in the gen. sing, as well. 

Singular. Plural. 

N. ilKrIfaarie fmznw) i\r. > 

A. denHamen A* ) 

O. dee Ni anga a 0, <ier Nam^ 

i>. demHamwi i>. denN^en 


45. Ending in -el, -en, -er. 
Singular, 

N. der Nagel (nail) 
A. den Nagel 
G. des Nagels 
D. dem Nagel 


Plural. 

I die Xnaben 

G. der Knaben 
D. den Knaben 



§§ 48 - 51 ] 



48. All 

other masculine nouns. 



Singular. 

Plural. 

N. 

der Pall (ease) W. 

1 die Falle 

A, 

den Fall A, 

G. 

des Falles G, 

der Falle 

D. 

dem Falle D. 

den FaUen 


Note. — A few monosyllabic masculine nouns declined according 
to this type do not modify tbe root vowel : der Tag {day)^ die Tage. 


KETJTEES. 


49. Ending in -el, -en, -er. 

-chen, and -lein. 

Singular, 

das Wnnder (miracle) 
A. 

N, 

A. 

Plural. 

j die Wxmder 

G. des Wunders 

G. 

der Wnnder 

D. dem Wunder 

D. 

den Wxmdern 

50, Most monosyllables. 
Singular. 

1 das Blatt (leaf) 

N. 

A. 

Plural. 

die Blatter 

G. des Blatts 

G, 

der Blatter 

D. dem Blatte 

D. 

den Blattern 

51, All other neuter nouns. 

Singular. 

1 das Metall {metal) 

Plural. 

1 die Metalle 

G. des Metalls 

G. 

der Metalle 

D. dem Metall 

D. 

den MetaJlen 



m 


tfeMINlMS. 


[§§ 52-56 


FEMNINES. 


52. A few monosyliables. 


Singular. 

I die Hand (Jiand) 

!- der Hand 

D. i 


Plural. 

I die Hande 

G. der Hande 
B. den Handen 


Kote. — About thirty feminine monosyllables are declined like 
Hand. 

53. Feminine nouns ending in -nis add -e to form tlie 
plural : die Erlanbnis (permission), die Erlanbnisse. 


54, Most monosyllables. 

Singular. 


Plural. 


1 die Hlir (watch) 

N. 

A, 

1 die TThren 

1 der ITlir 

G, 

D. 

der TThren 
den TThren 

Note. — ^T he great majority of 

monosyllabic feminine nouns 

are declined like Hhr. 



55. All other feminine nouns. 


Singular. 


Plural. 

1 die Krankheit (illness) 

N. 

A. 

1 die Krankheiten 

1 der Krankheit 

G. 

der Krankheiten 

L. 

den Krankheiten 


Notjl— S ome feminine nouns declined according to this type take 
merely -n for the plural : die Peder [feather), die Fedem. It is a 
q^neetion of euphony. 


DEGLENSION OF FOEEION HOITN'S. 

50, Hames of males in -or (from tbe Latin) take -s in 
tiie genitiTe sin g ula r ^ and -en tiirougliout tLe plural. 
Sneb are : Professor, Boktor, Antor iduthor). 



BEADIKG LESSOIT II. 
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§§ 57-59] 


57. ITouns — mostly learned formations — ending in -ium 
in the singular and a few others take -ien or -en. 


das Dogma, the dogma 
das Drama, the drama 
das Fossil, the fossil 
das Gymnasium, the school 
das Individuum, the individual 
das Material, the material 
das Museum, the museum 
das Princip, the principle 
das Reptil, the reptile 
das Studium, the study 


die Dogmen 
die Dramen 
die Fossilien 
die Gymnasien 
die Individuen 
die Materialien 
die Museen 
die Principien 
die Reptilien 
die Studien 


58. The suf&z -e, occurring in the dative singular of 
those monosyllabic masculine and neuter nouns which 
form their genitive in -es or -s, may be omitted : dem 
Manne or dem Mann, dem Blatte or dem Blatt. 


59- In the following Reading Lesson there occur some 
inflected forms of adjectives, e,g. feuchter, from feucht 
(damp). Such inflected forms must, for the present, be 
taken on trust. 


Reading Lesson II. 

In translating the following sentences the student is expected to 
use his knowledge of English and to translate idiomatically. 

Thus, in Ro. 1 English idiom requires the omission of the 
definite article before a substantive taken in a general sense ; Das 
Eisen must accordingly be rendered Iron. 

This advice applies also to word-order: in No. 2 wurde nicht sein 
rot is the order in which the predicate must be taken ; in No. 3 
wurde gefuuden must he taken together, etc. 

In No. 5 the two clauses must be connected by and. LSsst sich 
(§ 191) = admits of being, and the infinitive is to be rendered as 
passive. 

In No- 6 the English order is (1) subject, (2) predicate, (3) 
object. 

In No. 7 aber must be taken before ist. Scbwer is an adverb. 

1. Das Eisen ist ein sehr nutzliches Metall. 

2. XTnser Blut wiirde ohne Eisen nicht rot sein. 

3. Das Eiseu wird m cheimscheji Yerbindungea 
gefunden. 
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4. Das GDSseisen enthalt 57© Kolilenstoff.^ 

5. Es ist s prode, liisst sick al^ nickt kammem. 

6. Giisseisen komien -wir nickt anwenden, wo wir 
grosse Festigkeit kaben wollen. 

7. Sckmiedeeisen liisst sick kammem nnd deknen, ist 
aker sekwer sckmelzbar. 

8. Eine wertrolle Eigensckaft des Stakls ist die Elasti- 
zitat. 

9. Daker kann man ans Stahl Sprungfedern macken. 

10. Eisen rostet in feuckter Luft, weil es Saiiersto:^ nnd 
Wa^ser anziekt. 

11. Eost ist Eisenoijd mit Wasser. 

12. Dm das Eisen vor Eost zn sckiitzen, bestreickt 
man es mit Olfarbe, oder verzinnt oder vernickelt es. 

18. Brennende Dampen Terscklecktern die Zimmerluft. 

14. Ber Eoklenstoff verbindet sick mit dem Sauerstof 
der Luft zu Kokiensaure. 

15. Diese hat ganz andere Eigensckaften als die Luft. 

16. Sie sckmeckt sauerlick (Selterswasser) ; sie rotet 
blaues Lackmuspapier. 

17. Wenn mam in einer grossen Elascke, die etwas Kalk- 
wasser entliiilt, einen Holzspan yerbrennt, so wird das 
kkre Kalkwasser triibe. 

18. Der Kalk verbindet sick mit der Koklensaure zu 
koklensanrem Kalk (Kreide). 

19. Dieser ist im Wasser unloskck, trubt es also. 

20. Aus Kreide oder Soda kann man die Koklensaure 
durck starken Essig austreiben. 

21. Man kann die Koklensaure in ein anderes Gefass 
giessen. 

22. Probe mit dem Lickte. ^ 

28. Auck aus unsem Lungen kommt Koklensaure, wie 

man durck Kalkwasser n ackweis en kann. 

24. Das Kupfer ist deknkar j daker kann man es l eick t 
m DraM sdeken und zu dunnen Flatten ausscklagen. 

25. B» l^st sick leickt bearbeiten, da es weick ist. 

W, Es bt ein guter Warmeleiter. 

27- Damm wird das Wasser in kupfernen Kesseln 

5 Beftd “ tmd proc^t (pon. protsent) IKokJeastof,” 
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§§ 60-63] 

28. Kupfer leitet aucli die Elektrizitat gut. 

29. Daher wird es zu Blitzableiteru gebraucbt. 

30. Es oxydiert nicht so leickt wie Eisen, wird also in 
feucbter Luft nicht so leicht zerfressen. 

31. Allerdings verliert es auch den G^lanz; denn es 
bedeckt sich mit einer braunen Ox 3 "dschicht. 

gefunden, found, inf. finden kann, is able, inf. kSnneii 

contains, inf. eath.alteii zerfressen (past par- inf. zerfres- 
lasst, allows, inf. lassen ticiple), corroded sen 


DECLEKSIOlSr OF ADJECTIYES. 


60 . In G-erman the adjective is invaluable when used 
predicatively, i.e, when following a noun : 

Die Rose ist rot. The rose is red. 

Die Rosen sind rot. The roses are red. 


61 . When used attributively, i.e. before a noun expressed 
or understood, the adjective is inflected. 


62 . Adjectives used attributively are declined in three 
different ways, the principle underlying each being that 
the termination of the definite article (§ 19) must be 
present either in another attributive word particle, etc.) 
or in the adjective itself, 

I. 


63 . When the adjective is preceded by the definite 
article or a pronominal adjective similarly declined (see 
§ 19) the terminations are : 

Singular. 

Masc. Neut. Fern. 


N. e 

A. en 


e 


e 


In all other cases of the singular, and in the plural 
throughout, the termination is -en. Examples : 

Der gate Mann. The good man. 

Das gute Kind. The good child. 

Die ^te Fran. The. good womaUf 
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ADJECTIVES. 


[§§ 63, 64 


Singular. 

Masc. 


K 

der gate Mann 

N. 

A. 

den guten Mann 

A. 

G. 

des gaten Mannes 

G, 

D. 

dem gaten Maane 

D. 


Neut. 

das gate Kind 

des gnten Kindes 
dem guten Kinde 


Fern. 



N. 

A. 

1 die gate Frau 



n 's 

P j der guten Frau 




Plural. 



A. s 

die guten 

Manner 

Kinder 

Frauen 

G. 

der guten 

Manner 

Kinder 

Frauen 

D. 

den gnten 

Mannern 

Kindern 

Frauen 


II. 


64 . Wlien the adjective is preceded by the indefinite 
article or a pronominal adjective similarly declined (see 
§21) the declension of the adjective differs only from I. 
ill the nominative of the masculine and the nominative and 
accusative singular of the neuter. 

Singular. 

Maso. Neut. Fern. 

N. er 

A, en 


In all other cases of the singular, and in the plural 
throughout, the termination is -en. Examples : 


A, 


Ha&c. 

ein gnter Yater 
einen guten Yater, etc. 


Neut. 

ein gates Kind, etc. 


Fern. 

N i - 

> eine gate Mutter, etp. 



§§ 65-69] 


COMPARISOIT OF ADJECTIYES. 
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in. 

65. In aU other instances adjectives used attributivelj 
are declined like dieser, dieses, diese (§ 84). 

In modern German, however, in the genitive singular, 
masculine and neuter, the teimination -en has, for the sake 
of euphony, displaced the termination -es. 

Singular. 



Masc. 

Neut. 

Fem. 

N. 

A. 

guter 

guten 

Idanu 

Maim 

gutes Kind 

gute Frau 

G. 

guten 

Mamies 

guten Zindes 

1 guter Frau 

jD. 

gutem 

Manne 

gutem Kinde 

N . ; 
A. 



Plural. 


1 gnte 

Maimer 

Kinder 

Frauen 

G. 

guter 

Maimer 

Kinder 

Frauen 

B. 

guten 

Mannern 

Kindem 

Frauen 


HOTES ON THE DECLENSION OF ADJECTIVES. 

66. Adjectives ending in -el and -er may, and in the ease of -el 
generally do, omit the e before the 1 or r when taking any termina- 
tion except -en : edles Metall, precious metoZ (from adjective edel), 
trockner Boden, dry soil (from adjective trocken). 

67. When taking the termination -en, they drop the e after the 
1 or r. Thus, from the adjectives edel, noble, and tapfer, brave, we 
have : die edeln Manner, the noble men, and die tapfem Soldaten, 
the brave soldiers. 

68. The adjective hoch, high, when inflected, drops the c : der 
hohe Berg, the high mountain. 

COMPAEISON OF ADJECTIVES. 

69. German adjectives form their comparative by the 
addition of -er, and their superlative by the addition of -st 
or -est. An adjective in the comparative or superlative 
degree takes the same inflections as in the positive (§ 76) : 

klein, small, kleiner, der kleinste 

schon, beautiful, schoner, der schonste 

hell, light, bright, heller, hellst^ 



26 COMPARISON OF ADJECTIVES. [§§ 70-76 

70 . Most monosyllabic adjectives modify the root vowel 
a, 0 , u in the comparative and superlative : 

alt, old, ^ter, der alteste. 

7 1 . ^Monosyllabic adjectives with the diphthong au do not modify ; 

lau, lukewarm, lauer, der lanste. 

72 . Adjectives of more than one syllable take no modification; 

langsam, slow, langsamer, der langsamste. 

73. The superlative is formed by the addition of -est 
when the adjective ends in an s sound (s, ss, st, sch). 
This form of the superlative is also generally used for 
convenience of pronunciation after -t ; 

nass, wet, der nasseste. 
dreist, hold, der dreisteste. 

74 . Adjectives ending in -el, -en, -er usually drop the e 
of those terminations in the comparative : 

edel, edler, der edelste. 

76 . There are two forms of the superlative : 

der, die, das kleinste (relative), am kleinsten (absolute). 

The former is used when several objects are compared ; 

Unter alien Battmen ist dieses 0/ all trees this is the smallest. 
der kleinste. 

The form with am is used to compare an object with 
itself at other times or in other places : 

'Bivt iat das Eis am st^ksten. Sere the ice is strongest. 

704 Oom^ratiTe and superlative adjectives are declined 
like ordinary adjectives (§§ 63-65), according as they are 
preceded by the definite or indefinite article or by none. 

Baum. No larger tree. 

Smguiar.’ Plural. 

N. kein gi:S«iserer Baum ) , 

A. iBBiaettgrtsserenBanm | grbsseren Baume 

• 0. gTiisseren Bamaes keiner grosseren Banme 

J). kMB»ja|:reBBereiiB»nme kema |frdsserea BaTunea 
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PEONOtrUS. 
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das billigste Buch, the cheapest look. 

I das bniigste Buch die billigsten Bueber 

des billigsten Bncbes der billigsten Bucher 
dem billigsten Buehe den billigsten Biichem 


Note. -Care must be taken not to confuse the inflexional endins 
-er of the masculine singuUr of adjectives (§ 64) ^th the compara- 
tive suffix -er (§ 69) : ^ 


Ein grosser Kopf. A large head. 

Bin grosserer Kopf. A larger head. 


77 . 


Ieeegttlab Compabison. 


Positive, 
gross, great 
gut, good 
hocll, high 
nail, near 
viel, much 

wenig, little 


Comparative, 
grosser 
besser 
bober 
naber 
mebr 
I weniger 
( minder 

EiEabiitg Lessoit. 


Superlative, 
der grosste 
der beste 
der bochste 
der nacbste 
am meisten 
am wenigsten 
am mindesten 


Read extracts 1, 2 (pp. 81, 82), availing yourself of tbe 
help given on page 80 in tbe case of words which you 
cannot find in tbe dictionary. 


PEESOISTAL PEOROinsrS. 


78 . First Person. 

Singular. Plural. 

N. icb (J) N. wir (toe) 

A. micb A. uns 

G. meiner G. unser 

J). miy J). nng 
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[§§ 79-82 


^0^ Seconb Pbesojt. 

Singular. Plural. 

J: !**•<»“> f. 

G. deiner Hirer G-. eurer Hirer 

D. dir Hmen D. eucli Hmen 

In place of the second person proper, the third person plural form 
Sie is normally used alike in the singular and in the plural (§ 16). 

80. Third Person. 

Singular. Plural. 

Masc. Neut. Pern. All genders. 

A } es (it) sie (she, it) j sie (tJiei/) 

G. seiner ilirer G. ihrer 

H. ihm ilir D. ilmea 

EEPLEXIVE PEOFOmrS. 

81 . For the reflexive pronoun of the first persons the 
dative and accusative of the personal pronouns are used. 

The reflexive pronoun of the third persons of all genders, 
both numbers, dative and accusative case, is sich; this serves 
also for the second person in conjunction with Sie, but 
even when so used it is not written with a capital letter : 

Ich veraohte mich. I despise myself. Er begntlgt sich. Re contents himsdf 
Ich traae mix. I trust myself Sie hegnUgt sich. She contents hersdf 
Wir loben ttoa. Wt praise ourselves. Es verandert sich. It changes itself. 

( They content themselves. 

Sie hegiitigen sich. -! You content yourself. 

i Tou content yourselves. 

82 . Sich may also be used with reciprocal force, though 
einaader (indeclinable) is generally preferred, as it avoids 
ambiguity : 

Ele werfa® e iu a n der (o?* sich.) nait They are pelting one another 
Sfeeiaea, yjiiJi stones. 

... i either They praise themselves. 

P® \ or They praise one another. 



i§ 83-85] 


?eokounI. 




POSSESSIYE PEOE’OOTS. 


83 . The possessive pronouns are formed from the 
possessive adjectives in two ways : — 

(a) By prefixing the definite article and adding -ige. 
der meinige, das meinige, die meinige, 
(declined as gut in § 63). 


(5) By the terminations -er, -es, -e. 

meiner, meines, meine 
(declined like der, das, die in § 19). 


Er hat seine Bticher, aber wir 
haben die unsrigen verloren. 
Hier ist Ihr Brief ; meiner ist 
oben. 


He has his hooks ^ but we have 
lost ours. 

Here is your letter ; mine is 
upstairs. 


BEMONSTEATIYE PEONOUNS. 

84 . The demonstrative pronouns dieser {this), jener 
{that), and the demonstrative adjectives dieser, jener, and 

^ solcher {such a), are declined like the definite article, but 
have nom. and acc. sing. neut. dieses or dies, jenes, solches. 

85 . The demonstrative der differs from the definite 
article in the genitive singular and plural, and in the dative 
plural. It is declined as follows ; 


Singular. Plural. 


Hasc. Neut. 

Pern. 

All genders. 

Idas 

die 


A. den ^ 


A. ) 

G. dessen 

deren 

G. deren 

E. dem 

der 

JD. denen 


Note. — The difference in meaning between the demonstrative der 
and the definite article is merely one of emphasis. The former is 
printed spaced, and must be stressed in speaking (see § 10, Note 1) 

Den Mann kenne ich nicht. I don^t know that {particular) 

man. 
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m 

86. The demonstrative adjectives derselbe (the same) 
and deijenigre (that one) consist each of two words, each 
of which is declined. 

Singular. Plural. 

Masc. Neut. Fein. All genders. 

A. derselbe jdasselbe | dieselbe } dieselben 

A. denselben > ^ A. ^ 

G. desselben ) derselLen 

B. demselben ) B, denselben 

87. The declension of derjenig-e is similar. 


mTEEEOGATIVB PEONOUNS. 

88. The interrogative prononns are wer? who? 
was? what? The interrogative adjective is welcher, 
(declined like the definite article which). 


Masc. and Fern. 

F. wer 
A, wen 

G. wessen 
D. w-em 


Neut. 

Nr. 

. fwas 

A. ' 

G. wessen 


EELATIYB PEOEOTJNS. 

80. The relative pronouns are der, welcher, and was. 
The relative der is declined like the demonstrative der. 
Was is nominative and accusative onlj. 

The relative welcher derives its genitive forms from the 
demonstrative adjective der ; in the other cases it is de- 
clined like the interrogative adjective welcher. 



Singular. 



Plural. 


Ma®c. Neut. 

Fem. 

All Genders. 

N welder v 

A. wei<men > 

welche 

AT.' 

A.. 

1 welche 

Q. 

dessen 

deren 

G. 

deren 

D. 

welchem 

welcher 

D. 

welchen 
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90. Was is used for tLe relative wiieii the antecedent 
is — 

{a) An indefi-nite neuter expression suck as alles 
(everything), nickts (nothing), viel (much) : 

Icii liabe alles gesehen, was Sie I have seen all that you have 
getan haben. done. 

(h) A neuter adjective used as a noun : 

Das Gute was ich bier getan babe. The good that I have done here. 

(c) A whole sentence or clause : 

Er verspracb zu kommen, was er He promised to come, luhich he 
nicbt getan bat. has not done. 


INDEFINITE PRONOUNS. 

91. The indehnite pronouns are; — 

jemand, somelody, anybody 
niemand, nobody, not . . . anybody 
jederman, ev irybody, anybody 
man, one, they, people, etc. 
etwas, something, anything 
nichts, nothing 

92. Jemand, niemand, and jedermann take an -s in the 
genitive, but are not, as a rule, declined in the other 
cases. 

93. Etwas is often contracted into was, especially in 
conversation : 

Icb will Ihnen was sagen. / will tell you something. 

94. Man, one (equivalent to French on), borrows its 
dative and accusative (einem and einen) from ein. Its 
possessive adjective, one^s, is sein. 



itODiLL tXEBS. 


t§§ 94-9? 

Man is of rerj common use in German when the state- 
ment applies to people in general, and generally speaking 
it is well to avoid translating man hj one. Frequently man 
used with a verb in the active is best rendered by the 
English passive voice : 

Man mnss es sclmell tun. It must be done quickly. 

In the description of an experiment the imperative (2nd 
person) is used in English, whereas German often has 
man with the present subjunctive : 

Man ftiUe ein Flaschchen mit Fill a fash with water, 

Wasser. 

95. Etwas and nichts are indeclinable. 

Beauing Lesson. 

Bead extracts 3, 4 (pp. 82, 83). 

MODAL TEBBS. 

96. There are in German six auxiliary verbs of mood. 
Their meanings are very various and can only be learnt by 
practice : for examples of the commoner usages see § 193. 

97. The auxiliary verbs of mood are : 

dhrfen, to he allowed mtissen, to he obliged, must 
konnen, to he able, can soUen, shall, ought to 
mbgen, may wollen, will 

Participle Past. 


gednrft, 

gekonnt, 

gemocht. 

gemxisst, 

gesollt, 

gewollt 


Inuigative Present. 



ich darf 


mag 

muss 

soli 

will 

da darfat 

kannst 

magst 

masst 

sollst 

willst 

er darf 

kann 

mag 

muss 

soU 

will 

wirdtrfen konnen 

mogen 

milssen 

sollen 

wollen 

ibr dfirft 

koimt 

mogt 

musst 

sollt 

woUt 

lie dMen konnen 

mogen 

mtissen 

sollen 

wollen 



§§97-101] 

TITE PASSIVE VOICE. 

83 


Indicative Imperfect. 


ich durfte 

konnte mochte 

musste sollte 

wollte 


Subjunctive 

PpwESENT. 


ich diirfe 

kbnne moge 

mtisse sohe 

wolle 


Subjunctive 

Imperfect. 


ich diirfte 

kbnnte mochte 

miisste sollte 

wollte 


These verbs are conjugated fully, their compound tenses 
being formed in the ordinary way : e.g. ich werde konneii, 
1 shall he able. Their auxiliary is hahen : e.g, ich habe 
gedurft, I have been allowed. 

98* The infinitive of these verbs is used instead of the 
past participle when another infinitive precedes : 

Er hat nicht gehen konneii. He has not been able to go. 

Sie batten es nicht tnn sollen. You ought not to have done it, 

99. These verbs take no zu before the infinitive : 

Er will nicht kommen. He does not want to came, 

THE PASSIVE VOIOE. 

109 . The auxiliary of the passive voice is werden (§ 15). 

101 . In English the verb “ to be ” with a past participle 
expresses either a state or an action. Thus the sentence 
When I entered the room, the window was shut may describe 
the state of alfairs obtaining in the room when I entered 
it ; or it may mean that, after my entering the room, the 
action of shutting the window was performed. In G-erman 
the auxiliary sein is used to express state, and the auxiliary 
werden to express action. Thus — 

Als ich in das Zimmer trat, war das Fenster geschlossen 
describes the state of affairs in the room, whereas 

Als ich in das Zimmer trat, wurde das Fenster geschlossen 

tells of something that was done on or after my entering, 
s. o. B 
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THE PiuSSIVE VOICE. 


[§ 102 


102. Conjugation, in the passive voice, 
loben, to praise. 

Infinitive Present ; gelobt werden, 

„ Perfect : gelobt worden sein, 

Paeticipee Present : gelobt werdend, 

Past : gelobt worden, 


of the verb 


to he praised, 
to have been 
praised, 
being praised^ 
been praised. 


INDICATIVE. 

Peeseot (/ am praised). 

ich werde gelobt 

du wirst gelobt 

er wird gelobt 
wir warden gelobt 

ibr werdet gelobt 

sie werden gelobt 

Im PERFECT (I vjas praised). 

ich wurde gelobt 
du WTirdest gelobt 
er wurde gelobt 

wir warden gelobt 

ihr wurdet gelobt 

sie wurden gelobt 
Perfect (/ have been praised). 
ich bin gelobt worden, etc. 
Ploperfec® (I had been praised). 
ich war gelobt worden, etc. 

FtjTORE tMl he pi'aked). 

ich weide gelobt warden 

Fotitee Perfect {1 shall have 
hemprai^), 

M'k W6»^e gelobt worden sein 

IMPERATIVE, 
wecde geloiilj he {thou) praised 
worded be (pe) praised 


SUBJUNCTIVE. 

Present. 

ich werde gelobt 
du werdest gelobt 
er werde gelobt 

wir werden gelobt 

ihr werdet gelobt 

sie werden gelobt 
Imperfect. 
ich wiirde gelobt 

du wiirdest gelobt 

er wiirde gelobt 

wir wiirden gelobt 
ihr wurdet gelobt 
sie wiirden gelobt 

Perfect. 

ich sei gelobt worden, etc. 

Pluperfect. 

ich ware gelobt worden, etc. 

CONDITIONAL. 
Present (i shovZd be praised). 

ich wurde gelobt werdea 
or ich wiirde gelobt 

Perfect (/ shovld have been 
praised). 

ich wurde gelobt worden sein 
or ich ware gelobt worden 
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EEFLEXIYE YEEBS. 

103. Eeflexive verbs are of two kinds — those that take 
an accusative of the personal pronoun, and those that take 
a dative. All reflexive verbs take the auxiliary haben. 

104. Conjugation of sich erinnenij to r&memher, with 
reflexive pronoun in the accusative case. 

ENDICATIYE. 

Imperfect (7 rememlered), 
ich erinnerte mieh, etc. 

Perfect (7 have rememhered). 

ich habe mieh erinnert, etc. 

The remaining tenses are formed similarly. 

105. For the conjugation of a verb with the reflexive 
pronoun in the dative case see § 161 . 

106. It is not always necessary or even possible to 
translate a verb which is reflexive in Grerman by ah 
English reflexive verb. Thus, a G-erman reflexive verb 
may he equivalent in English to — 

(i) an active transitive verb : 

sich erinnern, to remember. 

sich einbilden, to imagine. 

(ii) an active intransitive verb : 

sich hetragen, to behave. 

sich setzen, to sit dovm. 

■ sich andcrn, to change, 

(iii) a passive verb : 

sich teilen, to he dtvided. 

sich befinden, to he found. 

(iv) a reflexive verb : 

sich vorwerfea, to reproach oneself. 


Present (7 remember). 

ich erinnere mieh 

du erinnerst dich 

er erinnert sich 

wir erinnem uns 
ihr erinnert euch 
sie erinnem sich 
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TEAGEN. 


C§ 107 


107. THE STEONQ- YEEB TEAOEN (see § 108). 

tragea, to carry, 

getragen haben, to have carried, 
tragead, carrying. 

getragen, carriedi. 

SUBJUNCTIVE. 
Present. 


Infinitive Present: 

„ Perfect : 
Paeticiple Present : 

Past : 

INDICATIVE. 
Present (J carry). 

icb trage "wir tragea 

du triigst ihx tragt 

er tragt sie tragen 

Ihperfecjt ( j carried). 

icb trag wir tragea 

du trugst ibr trugt 

er trug sie tragen 

Perfect (I have carried). 

ick liabe getragen 

Plupertect {/ had carried). 

icb batte getragen 

FrxuRE (/ shall carry). 

icb werde tragen 

Futcre-Perfect {I shall have 
carried}. 

icb verde getragen haben 
IMPERATIVE. 

trage, carry {thou). 
trag(e)t, carry {ye). 


ich trage wir tragen 

du tragest ihr traget 

er trage sie tragen 

Imperfect. 

icb triige wir triigen 

du triigest ihr triiget 

er triige sie triigen. 

Perfect. 

icb. babe getragen 

Pluperfect, 

icb batte getragen 

CONDITIONAL. 
Present (/ should carry). 

icb wiirde tragen 
or icb triige 

Perfect (7 should have carried). 

ich warde getragen haben 
or ich hatte getragen 
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lEEEaULAE YERBS. 

108 . The great majority of German irregular verbs are 
the so-called strong verbs, i.e. verbs which form their im- 
perfect tense by vowel change, without the addition of -te, 
and of which the perfect participle ends in -en (§ 25). 

109 . A few irregular verbs, though they show vowel 
change in the imperfect, are weak verbs and have a perfect 
participle ending in -t. A list of these verbs is given in 
§ 112 . 

Rotes on the Steono Yeebs. 

110 . The second and third persons singular of the present 
indicative are subject to the following irregularities ; — 

(a) Yerbs with the root vowel a modify this vowel: 
ich trage, du tnigst, er tragt. 

The verb laufen {to run) modifies the a of the diphthong an • 
du laufst, er lauft. 

The verb stossen {to push) modifies the o ; du stossest, er stosst. 

(&) Yerbs with the root vowel e (long) * change it into 
ie : ich sehe, du siehst, er sieht. 

Yerbs with the root vowel e (short) change it into i : ich 
breche, du brichst, er bricht. 

For the few exceptions to this rule regarding the change of e to 
ie or i see the alphabetical list of irregular verbs (§ 113 ). 

(c) Those verbs which change the e in the second and third 
persons singular of the present indicative do so also in the second 
person singular of the imperative and drop the final e : 

sehen, to see : sieli, see {thou), 

brechen, to hreah : brich, Irealc {thou). 


* In order to distinguish long and short e in verb roots apply the 
following test : — 

Boot e followed by a single consonant, or by two consonants the 
first of which is h, is long ; e.j/. lesen, sehen, nehmen, stehlen. 

Boot e followed by a double consonant, or by two consonants of 
which the first is not h, is short ; e.g. messen, quellen, sprechen, 
sterbeu, helfen. 
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m 110.112 


111. strong verbs form their imperfect subjunctive from 
the imperfect indicative bj adding e and modifying the 
vowel if that vowel is a, o, or n. 


Impf. Ind. schnitt, 

cut 

Impf. Subj. schnitte, 

„ nahm, 

iooh 

„ nahme. 

„ verier, 

lost 

„ verldre. 

» grub, 

dug 

„ grlibe. 


Obi. In a few cases (see § 113) the stem vowel of the imperfect 
subjunctive is not the same as that of the imperfect indicative. 

lBEEGirLij& Weak Verbs. 

112. The following is a list of the weak (or regular) 
verbs in which the vowel of tbe present stem is not the 
same as that of the imperfect indicative and past participle. 
In bringen and denken there is also a change of consonants ; 
cp. English bring ^ hrougM; tJiinhj tTiought. 


Inf. 


Impf. Ind. 

Impf. Subj. 

Past Part. 

brennen 

burn 

brannte 

brennte 

gebrannt. 

bringen 

bring 

brachte 

brachte 

gebracht. 

denken 

thirik 

daebte 

dachte 

gedacht. 

kennen 

hnow 

kannte 

kennte 

gekannt. 

nennen 

name 

nannte 

mennte 

genannt. 

rennen 

run 

rannte 

rennte 

gerannt. 

senden* 

send 

sandte 

sendete 

gesandt. 

wenden* 

turn 

wandte 

wendete 

gewandt. 


Eeading Lesson. 
Bead Exfaiacts 5, 6 (pp. 84, 85). 


* Thfioe verbs have also regular forms in the past part., viz. 
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113. ALPHABETICAL LIST OP 
STBOHO, IRBEGHLAR" AND MODAL VERBS. 


The following table will be found useful for reference. Ifc is not 
intended that the verbs should all be learnt straight off: a few- 
should be committed to memory every day till all are known. The 
best method of testing one’s knowledge is to cover up all columns 
but one and to repeat the forms that are covered up. For the 
purpose of reading German it is more important to be able to assign 
a given imperfect or past participle to its infinitive than to know 
the prinoipal parts corresponding to a given infinitive. 


INFINITIVE 

PRESENT 
3rd SING. 

IMPERFECT 

PAST 

PARTICIPLE 

MEANING 

backen 

baokt 

buk 

gebaoken 

halce 

befehlen 

befiehlt 

befahl 

befohlen 

command 

beginnen 

beginnt 

begann 

begonnen 

begin 

beissen 

beisst 

bias 

gebissen 

bite 

bergen 

birgt 

barg 

geborgen 

hide 

bersten 

birst 

barst 

geborsten 

burst 

betrugen 

betriigt 

betrog 

betrogen 

deceive 

bewegen 

bewegt 

bewog 

bewogen 

induce 

biegen 

biegt 

bog 

gebogen 

bend 

bieten 

bietet 

bot 

geboten 

offer 

binden 

bindet 

band 

gebxinden 

bind 

bitten 

bittet 

bat 

gebeten 

request 

blasen 

blast 

blies 

geblasen 

blow 

bleiben 

bleibt 

blieb 

geblieben 

remain 

braten 

brat 

briet 

gebraten 

roast 

brechen 

brioht 

brach 

gebrochen 

break 

brennen 

brennt 

brannte 

gebrannt 

bum 

bringen 

bringt 

braohte 

gebracht 

bring 

denken 

denkt 

dachte 

gedacht 

think 

dringen 

dringt 

drang 

gedmngen 

'press 

diirfeii 

darf 

dxirfte 

geduxft 

be allowed 

empfehlen 

empfiehlt 

empfahl 

empfohlen 

recommend 


erschrecken erschrickt erschrak erschrocken become frightened 

isst ass gegessen eat 


essen 
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INFINITIVE 

PRESENT 

IJIPERFECT PAST 

MEANING 


3rd SING. 


PARTICIPLE 

fahren 

fahrt 

fuhr 

gefabren 

drive 

fallen 

fiillfc 

fiel 

gefallen 

fall 

fangen 

fiingt 

fing 

gefangen 

catch 

fechten 

ficbfc 

focbt 

gefoobten 

fight 

finden 

findet 

fand 

gefunden 

find 

flechten 

flicbt 

floebt 

geflocbten 

twist 

fliegen 

Biegt 

flog 

geflogen 

fly 

Biehen 

fliehfc 

floh 

gefloben 

flee 

flieasen 

fliesst 

floss 

geflossen 

flow 

fressen 

frissfc 

frass 

gefressen 

eat (of animals) 

frieren 

frierfc 

fror 

gefroren 

freeze 

geben 

gibt 

gab 

gegeben 

give 

gedeiben 

gedeihb 

gedieb 

gedieben 

thrive 

geben 

gebt 

giiig 

gegangen 

go 

gelingen 

gelingfc 

gelang 

gelungen 

succeed 

gelten 

gilt; 

gait 

gegolten 

"be worth 

genesen 

genest 

genas 

genesen 

recover 

geniessen 

geniessfc 

genoss 

genossen 

enjoy 

gescheben 

geschiebt 

gescbab 

gesobeben 

happen 

gewinnen 

gewimit 

gewann 

gewonnen 

win 

giessen 

giesst 

goss 

gegossen 

pour 

gleioben 

gleicbt 

glicb 

geglioben 

resemble 

gleiten 

gleitet 

glitt 

geglitten 

glide 

graben 

gr&bt 

grub 

gegi^ben 

dig 

gredfen 

greift 

griff 

gegriffen 

grasp 

balten 

bait 

bielt 

gebalten 

hold 

bangen 

b&ngfc 

bing 

gebangen 

hang 

banen 

bant 

bieb 

gebauen 

hew 

beben 

bebfc 

bob 

geboben 

lift 

beisaen 

beisst 

biess 

gebeissen 

be called 

belfen 

bilft 

half 

gebolfen 

help 

bennen 

bennt 

kannte 

gekannt 

"know 

klin^n 

klingt 

klang 

geklungen 

sound 

hammm 

kommt 

kam 

gekommen 

come 

biSnnen 

kann 

konnte 

gekonnt 

be able 

Icdecben 

kriecht 

krocb 

gekrocben 

creep 

ladeai 

im 

iud 

geladen 

load 
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1 113] 


INFINITIVE 

PRESENT 
3rd SING. 

IMPERFECT 

PAST 

PARTICIPIiB 

MEANING 

las sen 

lasst 

liess 

gelassen 

let 

laufen 

lanft 

lief 

gelaufen 

run 

leiden 

leidefc 

litt 

gelitten 

suffer 

leihen 

leiht 

lieb 

gelieben 

lend 

lesen 

liesfc 

las 

gelesen 

read 

liegen 

liegt 

lag 

gelegen 

lie 

Ingen 

liigt 

log 

gelogen 

tell a he 

meiden 

meidet 

mied 

gemieden 

avoid 

messen 

misst 

mass 

gemessen 

measure 

m6gen 

mag 

mocbte 

gemocbt 

may^ like 

m'ti.ssen 

muss 

mnsste 

gemusst 

be obliged, must 

neiunen 

nimmt 

Tiabm 

genommen 

take 

nennen 

nennt 

nannte 

genannt 

name 

pfeifen 

pfeift 

pfiff 

gepfiffen 

whistle 

preisen 

preist 

pries 

gepriesen 

praise 

raten 

rat 

riet 

geraten 

advise 

reiben 

reibt 

rieb 

gerieben 

rub 

reissen 

reisst 

riss 

gerissen 

tear 

reiten 

reitet 

ritt 

geiitfcen 

ride 

rennen 

remit 

rannte 

gerannt 

run 

ringen 

ringt 

rang 

gerungen 

wrestle 

rinnen 

rinnt 

rann 

geromien 

flow 

mfen 

ruft 

rief 

gerufen 

call 

scbaffen 

schafft 

sobuf 

gescbaffen 

create 

ficheiden 

scbeidet 

schied 

gescbiedeu 

separate 

Bcheinen 

scheint 

soMen 

gescbienen 

shine, seem 

Bcbieben 

soiuebt 

schob 

gescboben 

shove 

schiessen 

sohiesst 

sohoss 

gescbossen 

shoot 

schlafen 

scblaft 

schlief 

gescblafen 

sleep 

solilagen. 

schlagt 

soblug 

gescblagen 

beat 

Bcliliessen 

schliesst 

scbloss 

gescblossen 

shut 

sclimelzen 

schmilzt 

scbmolz 

gescbmolzen 

smelt 

sclmeiden 

scbneidet 

scbnitt 

gesobnitten 

cnbt 

solireiben 

schreibt 

scbrieb 

gescbrieben 

write 

solireien 

scbreit 

sobrie 

gescbrieen 

cry 

schreiten. 

schreitet 

scbiitt 

gescbritten 

stride 

Bck’weigen 

schweigt 

sohwiesE 

gescbmegen 

be silent 
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INFINITIVE PEESENT IMPERFECT PAST MEANING 

3rd SING. PARTICIPLE 

Bchwimmen sclnviinmt sch-wamm gescliwommen swim 


schwingen 

scb'wdngt 

scbwang 

schworen 

scbwort 

sckwor 

sehen 

sieht 

sah 

senden 

sendet 

sandfce 

singen 

singfc 

sang 

sitzen 

sitzt 

sass 

soUen 

soU 

sollte 

spinaea 

spinnfc 

spann 

sprecien 

spriclit 

sprach 

springen 

springt 

sprang 

Btechen 

sticbt 

stack 

steiiea 

stebfc 

stand 

stehlen 

sfcieMt 

Stahl 

stdLgen 

steigfc 

stieg 

sterben 

stirbfc 

starb 

stossen 

stSsst 

stiess 

atreiten 

streitefc 

stritt 

txagen 

tragt 

trug 

ti^Sen 

trifft 

traf 

fcreiben 

treibt 

trieb 

treten 

tritt 

trat 

iainken 

trinkt 

trank 

tnm 

tat 

tat 

▼©rderbea 

Terdirbt 

verdarb 


Teigissfc 

vergass 

Terzeihen 

verzeibt 

verziek 

wachsea 

wichst 

wacks 

yfnkgen 

wigt 

wog 

wasobGn 

wiscbfc 

wuscb 

weaden 

weadet 

wandte 

wterfen 

wipft 

warf 

wiegen 

wiegt 

wog 

wisaea 

weias 

wusste 

woli«n 

will 

woUto 

si^»ea 

zkkbt 

zog 

swiageu 

xwittgt 

zwang 


gesckwangen 

swing 

gesckworen 

swear 

geseken 

see 

gesandt 

send 

gesTingen 

sing 

gesessen 

sit 

gesollt 

shall^ ought 

gesponnen 

spin 

gesprocken 

speak 

gespmngen 

spring 

gestocken 

sting 

gestanden 

stand 

gestohlen 

steal 

gestiegen 

mount 

gestorben 

die 

gestossen 

push 

gestritten 

quarrel 

getragen 

carry 

getroffen 

hit, meet 

getrieben 

drive 

getreten 

tread 

getrxinken 

drink 

getan 

do 

verdorben 

spoil 

vergessen 

forget 

verzieken 

pardon 

gewacksen 

grow 

gewogen 

weigh 

gewascben 

wash 

gewandt 

turn 

geworfen 

throw 

gewogen 

weigh 

gewnssb 

know 

gewollt 

will, want 

gezogen 

draw 

gezwungen 

force 
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ADYERBS. 

114 . Almost every German adjective or participle can, 
in its uninflected form, be used as an adverb : 

Er arbeitet sclmelL iTe worha quickly. 

Das m^sen Sie vorsichtig ma- You must do that cautiously. 
chen. 

So, too, the comparative : 

Er arbeitet sclmeller als Sie. He works more quickly than you. 


115. The simple uninflected form of the superlative 
adjective is sometimes used adverbially : 

hochst, extremely gehorsamst, most obediently 


Usually, however, that form of the superlative adjective 
compounded with an dem (= am) or auf das (= aufs) is 
the one used adverbially : 


Er Echreibt am besten. 

Er empfing micli am freundlich- 
sten. 

Er empfing mich aufs freund- 
lichste. 

Er schreibt aufs beste. 


He writes heat (as compared with 
others). 

He received me in the most friendly 
way (i.e. more kindly than 
others). 

He received me in a very friendly 
way 

He writes in the best xcay possible. 


Ohs. In the first two examples we ha\ e instances of what is 
called the relative superlative, in the second two of the absolute 
superlative (§ 75). 


116. From the superlative of adjectives and from ordi- 
nal numerals (§ 138, 3) there are also a few adverbs 
formed by means of the termination -ens : 


bestens, in the best manner possible 

hochstens, at most 

letztens, lately 

moistens, /or the most part 

mindestens 1.7 , 

. ^ J at least 

wenigstens 3 

spatestens, at the latest 



[§§ 117-119 


117 . The following adverbs are compared irregularly : 


wohl, well besser 

gem (lieb), ivillmgly lieber 


bald, soon 
viel, much 
wenig, little 


(eber 
1 friiher 

melir 

weniger 

minder 


am besten 
am liebsten 
am ebesten 
am friibesten 
am meisten 
am werdgsten 
am mindesten 


118 . The following examples illustrate the use of the 
common adverbs gern and beb : 

Ich lese gem deutsch. 1 like reading German. 

Icli lese lieber engliscli. I like reading English letter. 

Es iat mir lieb, dass Sie gekom- I am glad you have come. 
men sind. 


119 . Many compound G-erman adverbs are made up of 
an adjective and a noun in the genitive case. !Note 
specially compounds of the following nouns : 


Noun. 

Weise, wise, way 


Fall, case 

Seite, iidt 
Tea, -part 
Ding, thing, case 


Weg, 

Han, measure, degree 


Adverb. 

glucklicberweise, luckily 
vorzngsweise, especially, ly pre- 
ference 

stnfenweise, step hy step 
jedenfalls, in any case 
notigenfalls, in case of necessity 

meinerseits, for my part 
grosstenteils, for the most part 
allerdings, in any case, certainly 
scblecliterdings, without more 
ado, straight- 
way 

keinesvegs, ly no means 
geradeswegSj straightway 
emigermaasen, in some measure 
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120. The folio-wing is a list of very common adverbs: — 


(1) Adverbs of place : 

her, hither 
herauf, hinanf , up 
berunter, hinunter, down 
hier, here 
bin, hence 
hinten, behind 


irgendwo, someiuhere 
links, to the left 
nirgends, nowhere 
oben, above, upstairs 
rechts, to the right 
iiberall, everywhere 
nnten, down, downstairs 
vorn, in front 


(2) Adverbs of time : 

bald, soon immer, always 

bis jetzt, as yet kiirzlich, recently 

einmal, once nie, never 

fastnie, hardly ever noch, still 

formerly noch nicht, not yet 

limmediatelv 

sogleich sonst, otherwise 

(3) Adverbs of degree : 

auch, also sonst nichts, nothing else 

etwas, somewhat iiberhaupt, in general, alto- 

fast, almost gether 

ganz, quite viel, much 

lanter, merely zi&m\iQh., fairly, rather 

sehr, very, very much 

(4) Adverbs of affirmation, negation, interrogation, 
doubt, etc. : 


allerdings ) assuredly, umsonst ) . 

freilich j without doubt vergebens j 

gar nicht, not at all vielleicht, perhaps 

gewiss, assuredly, withozit -wahrscheinlich, probably 
doubt wann, when ? 

boffentlich, it is to be hoped -warum, ) , ^ 

that -weshalhvreswegen)^ 

jedenfalls, no doubt wie, howf 

keineswegs, by no means -wo, where ? 

naturlich, of course zrwar, indeed, it is true 

xmmoglich, not possibly 
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CONJUNCTIONS. 


C§§ 121.125 

121. Many adverbs of place are compoimded mtb hia 
and ker. Hin denotes motion away from, her motion 
towards, the speaker : 


wohin? 

whither ? 

dahin 

thither 

woher ? 

whence ? 

daher 

thence 

hierhin 

hither 

dorthin 

thither 

Merher 

along here 

dorther 

thence 


CONJUNCTIOISrS. 

122. Conjunctions are of two kinds : coordinative and 
subordinative. 

123. Coordinative conjunctions are of two kinds, pure 
and adverbial, 

124. The pure conjunctions are : 

mid, arid ondein, hut (after a negative) 

aher i Oder, or 

alieini denn,/or 

The above do not in any way disarrange the order of the 
, words in the sentence (§ 32 c (ii)) : 

Hit Frexmd ist Her, aber sein Your ft'iend is htre^ hut his hrO' 
Bmder wird nicht kommea. ther will not come, 

€^s. jU>^ and soadeuL Aber is used botk after affirmative 
and. after negative clauses ; but when a clause introduced by hut flatly 
ooutradicts or opposes the preceding clause, then sondem must be 
tmed. 

& sdeht aus, sondeni blielil He did not go out, hvd reT/iavned at 
mHassMi. home. 

■ 4 

12S. Mm is not always the first word of its clause ; it 
may come later, and then serves to emphasise the word, or 
words, which it follows : 

«r a3>er blieb I hastened away, but he remained 
standing. 
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126. The commoner adverbial conjunctions are : 


also, so, therefore 
ansserdem, besides 
dagegen, on the other hand 

therefore 

deshalb > 
doch, yety still 
folglich, consequently 


sonst, or else 

iibrigens, besides, moreover 
entweder . . . oder, either . . . 
or 

weder . . . nock, neither . . . 
nor 

niehtsdestoweniger, neverthe- 
less 


These require inversion of the subject and verb : 

Sie mussen hier bleiben, sonst Toil must stop here, or else 1 
finde ieh Sie nicht. shanH find you. 


127. Subordinative conjunctions, in that they introduce 
a dependent clause, throw the verb to the end of the clause 
(§ 32). The following are the commonest subordinative 
conjunctions : 


als, when, than 

bevot") , . 

- J before 
ehe 3 

bis, until 

da, as, since 

damit, in order that 

dass, that 

falls, in case 


indem, while, as 
nachdem, after {that) 


ob, if, whether 
obgleich s 
obschon \ although 
obwohl ' 
seit 

seitdemi®'®“ (of time) 
wahrend, while 
wenn, if, when 
well, because 


Er vird nicht kommen, well er 
krank ist. 


He will not come, because he is 


Wenn, Als, Wann. 

128. Of these words wenn and als are conjunctions, 
warm is an interrogative adverb. Their several minings 
are given overleaf. 
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COIT JUNCTIONS. 


[§§ 129-181 


129. Wem has the following meanings ; 


(1) Weim with a present tense may mean 'whm or 
wh&fiever, i.e. it may refer to one particular occasion or it 
may express repeated or customary action : 

Wenn ich auf der Umversitat bin, When I am at the wtiiversiiy, 1 

'vrerde icb viel arbeiten. shall worh hard. 

Wenn icb in Berlin bin, gehe ich Wheoi I am in Berlin^ I go a great 

viel ins Tlieater. deal to the theatre (customary 

action). 

(2) Wenn with a past tense means whm only in the 
sense of whenever : 


Wenn ich nach Berlin reiste, ging 
ich viel ins Theater. 

(3) Wenn may mean if: 

Wenn ich nach Berlin reise, so 
werde ich ins Theater gehen. 


When {whenever) I went to Berlin^ 
I u&ed to go a great deed to 
the theatre. 


If I go to Berlin^ I shall visit the 
theatre. 


130. Als has two meanings : 

(1) With a past tense it means when referring to 
one particular occasion, and in this sense it can only he 
used with a past tense. 

Als kh in Paris war, traf ich When I was in Paris^ I met ‘your 
ihren Pretind. friend. 

(2) Als, in comparison, means than, as : 

Er ist grdeser als sein rreimd. He is taller than his friend. 

Er ist nicht so gross als sein He is not so tall as his friend, 
Fretind. 

. 131. Wann means when? and is an interrogative direct 

Off indirect: 

WuiH reisan Bie nach Paris ? When are you going to Paris ? 

Man firag n akh, waon ich frah- They ashed rne when I wished to 

WoBte. hreahfast 

EEAnnro Liesson. 

Bead Extaracts 7, 8 (pp. 85, 86), 
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ITTJMEEALS. 

The Cardinal Numbers. 

132 . The folloTving table contains the simple numbers 
and also examples of compound numbers sufScient to 
show the method of formation. 


0 

null 

20 

zwanzig 

1 

ein 

21 

ein und zwanzig 

2 

zwei 

22 

zwei und zwanzig 

3 

drei 

25 

fiinf und zwanzig 

4 

vier 

30 

dreissig 

5 

fiinf 

40 

vierzig 

6 

sechs 

50 

fiinfzig 

7 

sieben 

60 

sechzig 

8 

acht 

70 

siebzig 

9 

neun 

80 

achtzig 

10 

zehn 

90 

neunzig 

11 

elf 

100 

hundert 

12 

zwolf 

101 

hundeid (und) eins 

13 

dreizehn 

108 

hundert (und) acht 

14 

yierzehn 

114 

hundert (und) vierzehn 

15 

funfzehn 

150 

hundert (und) fiinfzig 

16 

sechzehn 

154 

hundert vier und fiinfzig 

17 

siebzehn 

200 

zwei hundert 

18 

achtzehn 

300' 

drei hundert 

19 

neunzehn 

1000 

tausend 


1102 ein tausend ein hundert zwei 
4630 Tier tausend sechs hundert dreissig 
10,000 zehn tausend 
100,000 hundert tausend 

1.000. 000 eine Millian 

5.000. 000 fiinf Millionen 

s. G. 


4 
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[§§ 133, 134 


133. Tlie only cardinals that can be declined are ein, 
zwei, and drei ; of the last Wo only the genitives zweiex 
and dreier are in common nse. Ein, when immediately 
followed by a noim, is declined like kein (§ 22). When 
used without a noun following it, it takes the terminations 
of the definite article, and is thus declined : — 


Masc. 
W. einer 
A. einen 

a, 

D, 


Neut. 

I eines or eins 

eines 

einem 


Fern. 

eine 

I einer 


ITorK. — ^Ein when emphatic is spaced to distinguisli it from the 
indefinite article ; the form eins is used for the numeral when no 
nonn follows : 

Einer von diesen Mannem. One of these men. 

Eaben Sie ntir ein Bnch 7 Save you only one book ? 

Ich habe nnr eins. I have only one* 


Oedinals. 


134k “ First ” and ** third” are irregular in formation , 
the other ordinals to “ nineteenth ” are formed by the 
addition of -te to the cardinals ; from twentieth ” upward 
they are formed by the addition of -ste. 


Ist der erste 
2nd der zweite 
3rd der dritte 
4(fch der vierte, etc. 

der TTwanzigste 
BJflt der ein und zwan- 
zigste 

22nd der und wan- 
zigsfee 

30tih der dreissigste 


40th der vierzigste 
100th der hundertste 
101st der hundert und 
erste 

102nd der hundert und 
zweite 

126th der hundert sechs 
und zwanzigste 
200th der zwei hundertste 
1000th der tausendste 


Ordinaknre declined like adjectives (§§ 63-65), 
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Fractional Kitmbers. 

135. These ai*e formed by the substitution of -tel (de- 
riyed from Teil = ;]part) for the final -te of tbe ordinal. 
They are of tbe neuter gender. 

•| = ein Drittel ^ = ein Zwanzigstel 

I = ein Yiertel = sieben Secbzebntel 

^ = ein Siebentel = ein Hundertstel 

136. Half = balb. Its construction is shown by these 
examples : 

Fine halbe Meile = half a mile 
Ein halbes Jahr = half a year 

Note. — The forms anderthalb, drittehalb are often used for ome 
and a half two and a half 

137. Decimals are written and read as follows : 

2.3 = zwei, Xomma, drei 

2 . 03 = zwei, Komma, null drei 


138. Miscellaneous ISTumbral Forms. 


(1) einerlei, of one hind 
zweierlei, of two hinds 

etc. 

(2) einmal, once 
zweimal, l%oice 
dreimal, thrice 

(3) erstens, 
zweitens, secondly 

(4) einfach, single, singly 
zweifach, double, twofold 


beiderlei, of both hinds 
yielerlei, of many hinds 
allerlei, of all hinds 

zwanzigmal, twerdy times 
hundertmal, a hundred times 
tausendmal, a thousand times 
etc. 

drittens, thirdly 


etc. 

dreifach triple, threefold 
etc. 


liroTE. — ^Einfach as an ordinary adjectiye means plain, simple, me 
an adverb simply. 
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StfMSiEAtS. 


[§§ 139 , m 


Time and Date. 

139 . ein IJlir (or eiiis), one o'clock 
zwei Dlir, two o'clock 
zwolf UKr, twelve o'clock 

The lialf-hoTirs are spoken of as being balf-way towards 
tbe next kour. 

Tke quarters are reckoned as in Englisk, or on towards 
the next hour. 

8.0, acht Uhr. 

8.12, zwolf hlinuten nach acht. 

8.15, ein Yiertel (auf) neun; or, ein Viertel nact 
acht. 

8.30, halb neun. 

8.40, zwanzig Minuten vor neun. 

8.45, drei Viertel (auf) neun; or, ein Viertel Tor 
neun. 

Wie viel IHir ist es ? What o^cloch k it ? 

Eb ist seeks “(Jlir. It is six d clock. 

Vm wie Tiel Uhr 7 At what clock ? 

Um acht Uhr. At eight d clock. 

miAAkty — mittag midnight = mittemacht 

A.M. » V. (vonnittags) p.M. = n. (nachmittags) 

140 . The day of the month is expressed either by 

(1) am with the dative — 

Am achten JtOi. On the eighth of Jvly. 

(2) or the simple accusative — 

Uen aditen Juli 1 wj. • i. * 7 . ^ t j 

Dea 8. Jnli. ) 

Bet wievielte istiiexite 7 What is to-day ? 

Bs ^ der aohte JalL It is the eighth of JvXy 

Ebading Lesson. 

Bead Extracts 9, 10, 11 (pp. 87-89). 
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Prepositions. 

141 . German prepositions may be divided into four 
classes according as they govern (1) tbe accusative, (2) the 
dative, (3) the accusative or dative, with dij^erence of 
meaning, (4) the genitive. 

(1) Prepositions governing the accusative : 

durcli, through ohne, without 

fur, /or um, rounds at 

gegen, against, towards wider, against 


(2) Prepositions governing the dative : 


aus, out of 
ausser, besides 
bei, near, at 
binnen, within 
entgegen, towards 
gegeniiber, opposite 
gemass, according to 


mit, with 
nach, to, after 

sSSit 1 

von, of, from 
zu, to 


(3) Prepositions governing the accusative or the dative 


an, at, on 
auf, on, u^on 
hinter, hMnd 
in, in, into 
neben, hy the side of 


iiber, over, above 
unter, under 
vor, before 
zwischen, between 


The prepositions in Class 3 govern the dative when, 
together with the noun they govern, they answer the 
question where? They govern the accusative when they 
answer the question whither? i.e. when they denote the 
direction towards which motion is directed : 


leh schwimme in dem Flnas. 
Ich springe in den Flnss. 

So — 

Der Papierdrache fliegfc uber 
dem Dach. 

Der Papierdrache flog uber das 
Dach. 


I am swimming in the river, 
I jump into the river. 

The kite is fymg over the 
roof. 

The hite flew across the roof 
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PREPOSITIONS. 


[§§ 141-143 


(4) Prepositions gOYerning the genitive : 

anstatt or statt, mstead of trotz, in spite of 
diesseits, on this side of vernioge, m consequence of 
innerhalb, within wahrend, during 

jenseits, on the other side of wegen, on account of 
mittelst, hy means of 

142 . Kach sometimes follows the nonn it governs; 
entgegen and gegenliher generally do so; wegen and 
gemass may come either before or after the noun ; the 
other prepositions always precede. 

143 . In the lists in § 141 the prepositions are given their 
simplest and most direct meanings. Many of the com- 
moner prepositions are also used figuratively, and in such 
cases often require widely difierent English equivalents. 
The following list contains examples of the less obvious 
of these uses ; it does not pretend to be exhaustive. 

Gregen Anfai^ des Jalires. About the end of the year. 

Gegen, fanfzig Bucher. About fifty hooks. 

Bei Schriftsteller. In this author's works. 

Bei THIS. With usj in our house, country, etc. 

Bei dieser Gel^eBheit. On this occasion. 

Bm. seiner Abreise. On his departure. 

Hit der Post. By yost. 

Das Eathans zu Bremen. The town hall at Bremen. 

Ihnen stu Biensten stehen. To he at your service. 

Za Staadebringen. To bring about. 

©c leidei an einem Fieber. He is sufering from fever, 

Eeicb. an Knnstschatzen. Rich in works of art. 

An die w Butzend. About four dozen, 

Er verredst anf Tage. He is going away for a week, 

Aaf Antwort waxten. To wait for an answer. 

Auf BeleM. order, 

Amf diese lat (Weiae). In tfiiQ -way. 

AafteSteaase. In the street. 

Ktoaaldberdiuiandere. Tittu after time. 

Wm all« mmm. Beyond measure. 
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§§ 143 - 146 ] 


Unter der Bedingimg. 

TTnter den Studenten. 

Er mischt Salz unter das MeM. 

Vor zelm Jaliren. 

Sich vor Erkaltung schutzen. 


On condition. 

Among the students. 

He mixes soZt with the Jlour, 

Ten ^ears ago. 

To protect oneself against a chill. 


144. When a preposition is used with reference to 
manimate objects, expressed or understood, it is generally 
compounded with da (dar before a preposition commencing 
with a vowel) when tbe implication is demonstrative, or 
wo (wor before a preposition commencing with a vowel) 
when the implication is relative or inteiTogative. 


daran, cut thereat 
darauf , on it, thereon 
daraus, out of it, thereout 
dabei, ly it, thereby 
dafiir, for it 
dahinter, lehind it 
dam.it, with it, therewith 
darin, in it, therein 


woran, whereat, at which ? 
worauf , on which 
woraus, out of which 
wobei, by which 
wofiir, for which 
wohinter, behind which 
womit, with which 
worm, in which 


145. Contracted forms of preposition and definite article 


are very common : 


am for 

an dem 

an’s 

an das 

beirn 

bei dem 

dnrch’s 

duroh das 

fiir’s 

fiir das 

hinter’s 

hinter das 

im 

in dem 


in’s for in das 
fiber’s fiber das 
urn’s ,, um das 

vom ,, von dem 

vor’s ,, vor das 

zum „ zu dem 

zur „ zu der 


146. Certain German verbs, nouns, and adjectives take 
after them prepositions which do not correspond to the 
prepositions required by the corresponding English verbs, 
nouns, and adjectives ; the following are examples : 

bitten um, to ash for stolz auf, proud of 

Mangel an, want of Eurcht tot, fear of 

Eeadino Lesson. 

Eead Extracts 12, 13 (pp. 89-91). 
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INSEPARABLE COMPOUND VERBS. [§§ 147-152 

COMPOUND VEEBS. 

147. Most simple German verbs can, hj means of 
prefixes, be converted into compound verbs. Sucb com- 
pound verbs fall into three classes : — 

(1) Those in which the prefix is always inseparable. 

(2) Those in which the prefix is always separable. 

(3) Those in which the prefix is sometimes separable and 
sometimes inseparable. In this case there is a difference 
of meaning according as the prefix is separable or in- 
separable. 


DTSEPAEABLE COMPOUND VEEBS. 

148, The inseparable prefixes are ten in number : 
be- ge- -er 

ent- emp- ver- 

miss- wider. zer- 

and Muter-. 


149. Verbs witb an inseparable prefix take no ge- in the 
past participle : zeirissen from zerreissen, entstanden from 
entstehen. 


150. The inseparable prefix is never accented, but the 
accent falls on the root syllable of the verb : beschreifi>eii 
to describe. ’ 


inseparable -f inseparable is 

Bussyeratehen, to misunderstandj ich missverstehe, ich 
mimerstaiid, ich babe missverstanden. 


consisting of inseparable + separable is 
to neglect, ich vemaehlassige, icl; 

TeniadilSasigte.iohliabeveniacHassigt. ' 



INSEPABABLE COMPOUND VEBBS. 
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§153] 

153 . A knowledge of the force of the inseparable pre- 
fixes will often enable the learner to dispense with reference 
to a dictionary ; the following sections accordingly deserve 
attention : 

(1) Be- 

(a) Changes intransitives into transitives : 

Ich antworte. 1 answer. 

Ich beantworte den Brief. I answer the letter. 

Ich steige sclmell. J climh quicJdy. 

Ich besteige den Berg. I climb the mountain. 

(b) It directs the action to another object : 

Ich male Blumen auf die Wand. I jpaint Jloiaers on the wall. 

Ich bemale die Wand mit Bin- I ^^bepaint** the wall loith flowers. 
men. 

Compare the English verbs smear ’’ and “ besmear.”' 

(c) It forms transitive verbs from nouns and adjectives ; 

feucht, damp hefeuchten, to moisten 

G-renze, houndary hegrenzen, to supply with d hounds 
ary, to limit 

(2) Ge- has now no distinct signification. 

(3) Er-: 

(a) Its most characteristic meaning is that of attaining 
by the action of the verb : 

eilen, to hasten ereilen, to overtake 

leben, to live erleben, to live to see, to experience 

denken, to think erdenken, to think out 

flehen, to entreat erflehen, to get by erdreaty 

tranken, to give to drink ertranken, to drown 

(Jb) It sometimes signifies removal, associated with the 
idea of disappearance or death : 

loschen, to quench erloschen, to he quenched completely 
pterbeH; to die orsterben, to die out 
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(c) With adjectives er- forms verbs meaning to 'make ot 
become : 

klar, clear erklaxen, to make clear, to explain 

rot^ red erroten, to gro'iv red, to blush 

MsqX fresh erfrisclieii, to freshen 

(4) Ent- 

{a) Indicates reversal (its commonest meaning) ; 
decken, to cover entdecken, to uncover, to discover 

laden, to load entladen, to unload 

siegeln, to seal entsiegeln, to unseal 

keilig, holy entheiligen, to desecrate 

Art, kind, gmus entarten, to degenerate 

tauBcken, to deceive enttanschen, to undeceive 

(b) It conveys tbe idea of beginning : 

Htilien, to bloom entblxQien, to come into flower 

sdilafen, to sleep entschlafen, to fall asleep (gener- 
ally of deatb) 

(5) Emp- is etymologically identical with, ent- (see 4) . 
It occurs only in the following verbs: 

empfangen, to receive 
empfinden, to feel 
empfehlen, to recommend 

(6) Ver- 

(a) Has often the meaning amiss : 
rechnen, to caladate sick verrechnen, to miscalculate 
hdren, to hem sick verkoren, to hear amiss 

raten» to advise verraten, to betray 

aciten, U> esteem verackten, to despise 

iff) It sometimes reverses the action of tke verb : 
to learn verlemen, to unlearn 

to Ud verMeten, to forbid 
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§153] 


(c) From nouns and adjectives it forms verbs with 
meanings exemplified by the following : 


Gold, gold 
Glas, glass 

Korper, body 
kurz, short 
grosser, greater 
kiihl, cool 
dentsch, German 


vergolden, to gild 
verglasen, to glaze or to turn into 
glass 

verkorpern, to embody 
verkiirzen, to shorten 
vergrossern, to enlarge 
verkuhlen, to cool (trans.) 
verdeutschen, to turn into German 


(7) Miss- 

(a) Indicates error : 

achten, to esteem missachten, to esteem wrongly^ to 
undervalue 

(b) It gives the simple verb a directly opposite meaning : 

billigen, to ajpjprove of missbilligen, to disajgjprove of 
verstehen, to under- missverstehen, to misunderstand 
stand 


(8) 'Wider-: 

This prefix means against^ and is identical etymologically 
with with in withstand : 

stehen, to stand widerstehen, to withstand 

sprechen, to speak widersprechen, to contradict 

(9) Zer- denotes destruction : 

brechen, to break zerhrechen, to hrecik in pieces 
schneiden, to cut zerschneiden, to cut in pieces 

(10) Hinter- means behind^ and figuratively n?! tiWfZer 
hand manner : 

hinterlassen, to leave (in a will) 
hintergehen, to deceive 
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SEPARABLE COMPOUND VERBS. [§§ 154-157 


SEPAEABLE COMPOENB YEEBS. 

154 . Compound verbs, as was pointed out in § 147, are 
classified according to tbeir prefixes as separable, in- 
separable, and doubtful, i.e. sometimes separable. For tbe 
nine inseparable prefixes see §148. The “doubtful’' 
prefixes are seven in number (see below § 162). All other 
prefixes are separable. 


155 . In separable verbs the principal stress accent falls 
on the separable prefix : vor'zieten. 

156 . The commonest separable prefixes are prepositions, 
but in many cases the prefixes consist of nouns, adjectives, 
or adverbs : 


prep. 

abschreiben, 

to copy. 

prep. 

aufstehen, 

to stand up. 

prep. 

eintreteu. 

to enter. 

prep. 

anfbalten, 

to detain. 

adj. 

wahmehmen. 

to perceive. 

adv. 

stillscliweigen, 

to be silent. 

adv. 

fortgehen, 

to go away. 

noun 

stattfinden, 

to take place. 


157 . If a simple tense of a separable verb stands in a 
principal sentence, the prefix is detached from the verb and 
placed at the end. 


Ion sclireibe den Brief ab. ■ 
Treten Sie bitte ein I 
Ealten Sie xnicb mcbt anf I 
Dim Vooranderonif Tiahm er 
baldvabr. 

£r sdiirieg still 
Das tndet nie statt. 


/ am copying out the lett&r^ 
Please come in ! 

Dm"t detain me. 

He soon perceived this change. 

He was silent. 

That never occurs. 


Oh$. When a preposition or adverb stands at the end of 
a clause or sentence, it is almost certainly the separable 
of a compound verb : 

& rebi ab (abreisen to set cm), He sets out to-day. 

Xeh Arbeat an (anfangen ;= to begin), I begin my work, 

& sagts M wto (Torbersa^n - to foretea), He foretold %U 
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158-161] SBPAEABLB COMi^OTTI^i) YBRB8. 

158. In separable verbs tbe zu of the infinitive and the 
ge- of the past participle are inserted between the prefix 
and the verb : 

Ich babe den Brief abgeschrieben. I have copied the letter. 

Icb brauche den Brief nicht abzu- I need not copy the letter. 
schreiben. 

159. In subordinate clauses the verb comes at the end of 
the clause, and is therefore not separated from its prefix : 

Hier ist der Brief, den ich gestem Here is the Utter which I copied 
absclirieb. 


160. CON-JUGATIOB" OP THE 

Sbpaeable Verb vorziehen, to prefer . 

Infinitive with zu : vorzuziehen. 

Past participle : vorgezogem 

INDICATIVE. 


Present. 

Imperfect. 

ich ziehe . . . vor 

icb zog . . . vor 

du ziehst . . . vor 

du zogst . . . vor 

er zieht . . , vor 

er zog . . . vor 

wir Ziehen ... vor 

wir zogen . . . vor 

ihr zieht . . , vor 

ihr zogt . . . vor 

sie Ziehen . . . vor 

sie zogen . . . vor 

Perfect. 

Future. 

ich habe vorgezogen 

icb werde vorziehen 

161. CONJUO-ATION OP 

THE Separable Reflexive 

"ebb sich einbilden, to 

imagine (Reflexive Peonoxjn 

s THE Dative). 

INDICATIVE. 

Present (7 imagine). 

iMS ' ESE'Scni (I imagined ). 

ich bilde mir ein 

ich hildete mir ein 

du bildest dir ein ^ 

er bildet sich ein 

Perfect (/ have %magtned). 

wir bilden uns ein 

icb babe mir eingebildet. 

ihr bildet euoh ein 

etc. 

sie bilden sicb ein 



**DOXJBTPXIL^* COMPOtTl^D [^§ 162-165 
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‘‘DOUBTFUL” COMPOUND YEEBS. 

162. To this class belong yerbs with the so-called 
“doubtful” prefixes durch, fiber, unter, xun, toU, wieder. 
These prefiLses are sometimes separable, sometimes inse- 
parable. 

163. When separable, the prefix retains its full and 
independent meaning. In the language of chemistry we 
might then call the compound verb a mechanical mixture in 
which verb and prefibs: retain their several characteristics. 

164. WEen inseparable the prefix only slightly modifies 
the meaning of the verb, or gives to it a figurative sense. 
The compound verb may then be likened to a chemical 
compound in which the characteristics of the several 
elements are lost. 


165. A separable prefix is accented, an inseparable ia 
unaccented. Consider carefully the following examples : 


^Tg l PA-RA-RT.TI}, 

tech'reiswi, to iravd through 
l^lMorsetsieii, to set acrois 
umfgelifia, to go rourui 
imfcexlialttxi, to held wnder 
▼oIl'giewiMi, toJUltothe hrim 
wlft'deriiolein, to/etcA ogwm 

& irmrd^ 

Bodi isfa tbersotzt 


Inseparable. 
durchrefsen, to traverse 
•ubersetz'en, to translate 
umgelien, to avoid 
unterharten, to entertain 
voUbring'en, to perform 
wiederbolen, to repeat 

Ee was ferried across* 
The hook is translated. 


Gmnpaxe these examples in English ; 

The cart ran over the child* 

The troops overran the country. 
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IMPEESONAL YEEBS. 

166. Tiiere are in German, as in Englisli, impersonal 
verbs, that is verbs which are used only in the third 
person singular ; some other verbs are also used imperson- 
ally in certain senses. 


167. Impersonal verbs may be divided into two classes : 


(1) Those used absolutely, most of which denote natural 
phenomena ; such are : 

es regnet, it robins es schneit, it snows 

es blitzt, it lightens es hagelt, it hails 

es friert, it freezes es donnert, it thunders 


So also — 

es scheint, it seems 


es gesehieht, it hapjpens 


(2) Yerbs which take a dative or an accusative object, 
and which are represented in English by an ordinary 
personal verb ; such are ; 

es hungert mich, I am hungry es freut mich, I am glad 
es gelingt mir, I succeed es gef^t mir, I like 

£s durstet den Knaben. The hoy is thirsty, 

Es fehlt dem Schuler an Energie. The pwpU lacks energy. 


168. There is is either es gibt or es ist, Es gibt (used 
both for there is and there ar^ expresses the mere existence 
of something, or at least its occurrence in some indefinitely 
limited place, as the w'orld, a country, a city : 


Eb gibt Tiere, die keiae Augen 
haben. 

Eb gibt Vdgel, welcbe kanm 
jQiegen kdimen. 

Ea gibt in Frankreich viele Wein- 
arten. 

In dieser Stadt gibt ea keine 
Fenerwehr. 


There are anwuiU which have 
no eyes. 

There are birds which can 
scarcely fly. 

There are many sorts of wines in 
France. 

In this town there is no flrt 
brigade. 



^ NOTES ON CONSTETiCTIONS. [§§ 169 - 1?2 

’ 169. Es ist, there is, and es sind, there are, haTe refer- 
ence to some definite circumscribed space, e,g. a house, a 
room: 

Es sind Fliegen in diesem Zim- There are flies in chis room. 

mer. 

Es ist ein Yogel in diesem KMg. There is a bird m this cage. 
Ohs. Tlie use of es gxbt and es ist (sind) to some extent overlaps. 

Eeadino Lesson. 

The learner may now proceed with the extracts dealing 
■with the several sciences which he is studying. 

NOTES ON SOME IMPOETANT 
GONSTEECTIONS. 

N.B. — Constructions common to O-erman and English 
are not noticed in the following sections. 

Position op the Subject. 

170. The subject, whether it be a word, a phrase, or a 
clause, may either precede or follow the yerb. 

171. Owing to the German inflexional system the rela- 
tive position of subject and object in a sentence is more 
variable than in English. In German the nominative case 
often differs in form from the oblique cases and can be 
immediately recognised, as in the following examples : 

Stert Baum kaim man niclit One cannot see the tree. 

Em hat der Bichter verurteilt. The judge sentenced him (or 

archaic, Him the judge sen- 
tenced). 

172. The subject, when a noun, can be separated from 
the article by a long adjectival phiuse : 

^®*heilieg«iideii, mit The fields far stretching around, 
difditeai Bil.xiineii studded with and intersected 
’®nd dmchfloc ht ene n by ^le^idid massive trees . . . 

* « 
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§ 173-175] irOTES ON CONSTRUCTIONS. 

173. So in tlie common gerundival construction with zu : 

Bin zn bedauerndes Ereignis. An event to he regretted. 
■^elezubestrafende Verbrechen. Many crimes which have to he 

punished. 

174. The chief rules of normal word-order have already 
been given (see § 32), and are here briefly recapitulated : 

(i) In principal sentences the subject precedes the verb, 
but inversion of subject and verb occurs — 

(a) in question, wish, command ; 

(b) when an adverb or another member of the sentence 
is pl^ed at the beginning of the sentence ; 

(c) when a dependent clause precedes the principal 
sentence. 

Note. — When the first word of a principal clause is an adverb 
vrhich refers to the subject and which must for emphasis be placed 
before it, then no inversion of subject and verb takes place : 

Auch die Chemie hat ihje Ghemistry, ioo, has its history. 
Geschichte. 

(ii) In subordinate clauses the verb comes at the end : 

Ich glauhe, dass er jetzt arbeitet. I think he is working now. 

But when, in a dependent statement (§§ 188, 190), dass 
is omitted, the order is that of a principal sentence : 

Ich glaube, er arbeitet jetzt. I think he is working now. 

175. In a subordinate clause inversion of subject and 
verb can only take place when the conjunctions wenn (if) 
and ob (whether) are omitted : 

Wenn man ein Stuckchen If one throws a, amaU piece of 
Kalium auf Wasser wirft, so potassium on loater^ it dts- 
schmilzt es. solves. 

or, Wirft man ein Stuckchen 
Kalium auf Wasser, so 
schmilzt es. 

Es scheint als ob sich dieser It looks as if this body had 
Kdrper ausgedehnt hatte. expanded. 

or, Es scheint, als hatte sich 
dieser Kdrper ausgedehnt. 
s. o. 


5 
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NOTES ON CONSTRUCTIONS. [§§ 176-180 

176 . Tlie real subject of a Q-erman sentence is fre- 
quentij postponed and its place before tbe verb is taten 
by es, sometimes corresponding to om: there \ cp. §§168, 
169: 

Es fiel ein Stein, vom Dach. There fell a stone from the roof 

Es taraf ein Stein den Knaben. A stone struck the hoy. 

Es kamen drei Arbeiter vorbei. Three labourers passed by. 

Es scheint die Sonne heute so The sun is shining so bright to- 
hell. day. 

Position op the Object. 

177 . A.S was pointed out in § 171, tbe object often 
precedes tbe verb and subject in G-erman. When there 
are two objects, one dative and tbe other accusative, the 
dative precedes the accusative if both are nouns : 

Er nahm dem Professor den Brief JSe took the letter from the pro- 
ab. fessor. 

178 . But if one of the objects is a pronoun, it usually 
comes immediately after the verb : 

Er gab es dem Professor, Re gave it to the Professor. 

If both are pronouns, the accusative is usually put first: 
Ich habe es ihm gegeben, I have given it to him. 

179 . The object may be separated from the verb and 
subject by an intervening clause or clauses : 

Ben Zng, den wir empfinden. The resistance which we feel when, 
wenn wir die Molekule eines we attempt to separate the 

Kdrpers dnrch Dehnnng von molecules of a body by disten- 

einander zn entfemen snchen, tion must he attributed (lit. ont 
, . , xnnss man . . . anf E[r§.ffce must attribute) to forces . . . 

snruckfuhren . . . 

ISO. As in the case of the subject, § 172, the object 
may be separated from tbe article by an intervening 
adjectival pbrase : 

dnrch ganf Enropa ver- He has most curefully investi- 
iHtatete Krankb eit hat er anfs gated this disease, which is 
genuaiste natersncht. prevaient throughout J^ropt. 
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§§ 18M88] 

The Ybeb : Participles and Ineinitive. 

181 . In a simple sentence or a principal danse past 
participles and infinitives come at the end : 

Ich Iiabe das Buch schon gelesen. I have already read the hook, 
Ich verde meinen Freund bald I shall soon see my frier»d. 
seben. 

182 . "WTien there is more than one participle or in- 
finitive, the English order is inverted : 

Der Lehrer ist entlassen worden. The teacher has been dis- 
missed. 

Er wird das Buch lesen woUen. Tie will want to read the booh. 

Note. — The six anxiliarj verbs of mood (see § 97) and 
also the verbs sehen {see), horen {hear), heissen {order), 
helfen (^eZp), lassen (§ 184) have this peculiarity: their 
infinitive is used instead of their past participle when an 
infinitive precedes : 

Ich habe das Buch nioht lesen I have not been able to read the 
konnen. booh. 

Er hat den Versuch machen He wished to make the eafpeuri- 
■woUen. ment. 

Vrenu er deu Versuch nicht hatte If he had not been allowed to make 

machen durfen, ware er nioht the experiment, he wovld not 
beruhmt geworden. have become famous, 

Obs. In the last example observe the position of hatte relatively 
to the two infinitives ; even in subordinate clauses the two infini- 
tives must come last. 

183 . After sein, to be, and after the impersonal phrases 
es bleibt, there remains, es gibt, there is, the German 
active infinitive with zu is to be translated by the English 
passive infinitive : 

Die Innenflache ist aui Farbe The intemal surface is to be ex- 
zu untersuchen. amined as to colour. 

Hier ist Wasser zu haben. Water may be had here. 

Es giebt liier viel zu sehen. There is much to be seen here. 

Obs. Cp. also the use of the gerundive with zn in J 173. 
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NOTES ON CONSTEXrCTIONS. [§§ 184-187 

184» After the Terbs lasseE, to allow, to have (done), and 
boren, to hear, the German active infinitive without zu 
must sometimes be translated by the English passive 
participle or infinitive : 

Das liort ma-n oft sagen. One often hears that said. 

Er liess ein Haus bauen. He had a house built. 

Icli liess dsa EjiaberL rufen. I ordered the boy to be summoned. 

Das lasst sicb gut sebeu. That can well be seen. 

185. The German infinitive often corresponds to the 
English verbal noun in -ing. When so used, it is spelt 
with a capital letter and can be declined like an ordinary 
noun and governed by a preposition : 

Das Sprechen stort micli nicht. Talking does not disturb me. 

Icb bin des Lesens mude. I am tired of reading, 

Beim ( = bei dem) Leseu macbt In reading he makes many mis- 
er viele Tebler. takes. 

The Subjunctive Mood. 

186. The subjunctive mood in German occurs chiefly in 
subordinate clauses, and more especially in indirect speech 
and final clauses. 

187. In indirect speech or oblique narration (omtio 
ohliqim), i.e, when the statement made by a person is 
reported, hut not quoted in the exact words used by him, 
either the subjimctive or the indicative may be used if the 
indirect speech is introduced by the conjunction dass. 
The use of the indicative in such clauses implies greater 
certainty in the mind of the original speaker than would 
be implied by the subjunctive : 

Di^er Mann bebauptet dass er This man claims to be my 
mein. Binder sei (or ist). brother. 

Ofes. The use of aei here indicates less certainty on the part of 
the man with respect to the validity of his claim than, if ist were 
rated. The use m the indicative would imply definite conviction 
OQ the of the claimant. In either case the English indicative 
must be imed. 
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188. When indirect speech is introduced bj simple 
juxtaposition without the help of dass, the subjunctive is 
obligatory : 

Er sagt, er sei mein Eruder. He says he is my hr other, 

Er rneinte, die Sacbe sei nicht He was of opinion that the 

schwer. matter loas not dificult. 

Ohs. In this last example the indicative is permissible, because 
the matter is looked on as practically certain, and is not a mere 
conception. 

189. It sometimes happens that a writer passes to 
indirect speech without a preliminary “ er sagte’’ or its 
equivalent. In such a case the subjunctive is the only 
indication that the passage is not in direct speech : 

Er drang auf Reform : es ware He urged reform. It was now 
jetzt Zeit, diesem TJnfug ein time (he said) to put an end 

Ende zu machen ; man musse to this abuse ; a new order 

endlich erne uene Ordnimg ought at last to he established. 
einfiihren. 

190. Often, but not invariably, the subjunctive is used 
in dependent clauses expressing an intention or purpose, a 
hope or expectation, a fear or apprehension, a request or 
command. Such clauses may be introduced by one of 
the conjunctions dass, damit (m order that), or dass may 
be omitted and the word-order is then as in a principal 
sentence : 

Man erwarfcete, dass das Unter- It was expected that this emter- 
Echmea missglucken w^de. prise would fail. 

Or, Man erwartete, das TTntemeh- 
men wuxde missglucken. 

Sie furchteten, dass es regnen They were afraid it might 
mochte. rain, 

Der Arbeit er verlangte, dass man The worhman required his wages 

ihm seinen Lohn gabe. to he given him, 

Note. — But the indicative is also often used in such clauses 
the same force as the subjunctive, especially after a present tens© in 
the principal clause. 

Er lemt dentsch, damit er wis- He is learning Oearman, in order 
senschaftliche Bucher lesen that he may he able to read 
kdnne (or kann). scieniifc hoois. 
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NOTES ON CONSTETJCTIONS, [§§ 191_193 
AtrXILIAEY Veebs. 

191 . Tiie finite forms of the auxiliaries haben, sein, and 
werden may be omitted from any subordinate danse, 
and in the case of werden are occasionally omitted also in 
a principal sentence in the future and conditional of the 
passive voice. This use is frequent in poetry, but is also 
common in prose ; its object is to secure brevity and euphonj 
and to avoid the clashing^of similar -words : 

Ihr Freund, dex hente angekom- Tour friend who has arrived to^ 
men (ist), ist der Sobn meines day is the son of my cousin. 
Vetters. 

Was ex mix gesagt (hat), hat ex What he said to me he said to dll. 
alien gesagt. 

Was sie Lhm gewesen und gege- What she las teen to him and 
ben, ist ■nnbexechenbar. has given him is incalculable. 

Oha. Here hy an extension of this use the auxiliary ist is omitted 
after gewesen, and hat after gegeben. 

Wenn er stirbt, wixd alles in When he dies everything will be 
Ordnung gebracht (werden). put in order. 

192 . One auxiliary can do duty for two or more verbs : 
in principal sentences it stands before the first of these 
verbs, in a subordinate clause after the last verb : 

Er hat sein Iiebenlanggearbeitet, He has worked, fought, and suf 

g^tritten und gelitten. fered all his life. 

3>as Nordlicht und die Ebns- The Horthem lights and 8t. 
feuer, von denen Sie gewiss Mmo's fire, of which you have 
gelesen, und die Sie vielleicht assuredly read, and which you 
g«Behen haben, u.s.w. have perhaps seen, etc. 

Ybebs of Mood (see § 97). 

193 . The verbs of mood have each several meanings. 
The following are examples of the more important usages : 
Mtisseii. 

^e^rmann muss sterben. Everyone must die, 

Ea muaste so sein, it had to be so. 

Ich nni^te dardber lachen. I could not help laughing at it. 

Er muss gestorben sein. He must have died (i.e. I suppose 

he is dead). 
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SoUen. 

Das soil walir sein. 

Die Versanimlung soil heute 
stattfinden. 

Er soil sterben. 

Weim es regnen sollte. 

Er sollte es tun. 

Kdnnen. 

Sie kdnnen gehen. 

Das kann wahr sein. 

Konnen Sie Deutsch ? 

Dilrfen. 

Darf ich Binen das Buch leihen ? 
Er darf nicbt ansgeben. 

Das durfte sein. 

Mo^en. 

Er mag lieber spielen als ar- 
beiten. 

Icb mdcbte ausgeben. 

Sie mogen sagen, was Sie woUen. 

Wolleu* 

Er will sterben. 

Wir woUten soeben ausgehen. 

Ich woUte, es w^e Zeit zn gehen. 
Ich woUte sagen. 

Wenn Sie so freundlich sein 
wollten . . . 


TTiai is said to he true. 

The meeting is to take place to- 
day. 

He shall die. 

If it should rain^ 

He ought to do it. 

You may go. 

That may he true. 

Bo you know {can you 
German ? 

May I lend you the hook? 

He is not to go out. 

That might he. 

He prefers play to work. 

I should like to go out. 

You may say what you like. 

He is determined to die. 

We were just going out. 

I wish it were time to go. 

I was going [meant) to say. 

If you. would he so kind (cw 
to) .. . 


194. To the above may be added examples of the 
jaHous meanings of the verb lassen. This verb is closely 
related to the auxiliary verbs ctf mood : 

Erlasst den Dienerden Schlussel He orders the servant to hring 

bringen. the key. 

Das lasst sich nicht leugnen. That cannot he denied (§ 184). 

Es lasst sich hier gut arbeiten. This is a good place for worMng. 
Das Grusaeisen Id-sst sich nicht Cast-iron does not admit of 
hammem. being hammered. 
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POEMATION OF NOTJITS. 


195 , Simple Noeits. 


(1) The roots of verbs form, either with or without 
vowel change, nouns which are almost all of the mascuhne 
gender. 


Trom 
Lassen, haU 
scbliessen, dose 
entschliessen, resolve 
finden, find 
brecLen, hreak 
beisseo, hite 
gehen, go 
gemessen, enjoy 
reissen, tear 
schiessen, shoot 


is formed 
Hass, hatred 
ScMuss, doswrt 
EntscLluss, resolution 
Fund, find 
Bruch, fragment 
Biss, hite 
Gang, gait 
Genuss, enjoyment 
Eiss, rent^ tear. 
Schuss, shot 


(2) A large number of nouns are formed from the roots 
of verbs by the addition of the suffix -t. These are all 
abstract nouns and nearly all of the feminine gender. 


From 

hrennen, himi 
fiiehen,y?e« 
laden, load 
schreihen, wriJU 
ton, do 
verliexen, hse 


is formed 
Brunst, burning 
Flucht, flight 
Last, burden 
Schriffc, writing 
Tat, deed, 
Verlust, loss 


(S) Eouns can be formed from nearly ail German verbs 
by the addition of the suffix -xing to the verbal stem. 
Such nouns are invariably feminine. 


From 
laden, load 
hilden,ybm 
begrondjeai, edahlish 
hehaadeln, treat 

observe 

«dk 3 ir®a, 

Uwm, dmdm 
vermaiesn, 


is formed 
Ladung, loading 
Bildimg, formation 
Begrundung, establishment 
Behandlting, treatment 
Beobachtung, observation 
ErMamng, explanation 
Ldsnng, solution 
Vermutimg, supposition 
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(4) J^’ouns denoting tlie agent are derived from verbs 
by the addition of the suffix -er to the root of the verb, 
in some cases with modification of the root vowel. This 
corresponds to the Enghsh mode of formation. 


From 
leseE, read 
singen, sing 
farten, dye 
fcanzen, dan^e 
erfijiden, discover 
sprechen, speah 


is formed 
Leser, reader 
Singer, singer 
Farter, dyer 
Tanzer, dancer 
Erfinder, discoverer 
Sprecher, speaker 


Note. — Some nouns denoting the agent are derived from 


nouns. 

From 

Garten, garden 
Schule, school 
Tat, deed 
Chemie, chemistry 
Botanik, lotany 
Physik, physics 


is formed 
Gartner, gardener 
Schuler, scholar 
Tater, doer 
Chemiker, chemist 
Botaniker, botanist 
Physiker, physicist 


(6) A large number of nouns are formed from adjectives 
by the addition of the suffix -e. If the root vowel of the 
adjective he a, o, or n it is modified. Such nouns are of 
the feminine gender* 


From 

eben, even, level 
breit, broad 
lang, long 


is formed 
Ebene, plain 
Breite, breadth 
Lange, length 


(6) A large number of abstract nouns are formed from 
nouns and adjectives by the addition of the suffixes -heit 
and -keit. These nouns are all of the feminine gender. 
In some cases -ig is inserted between the adjective and 
the snffix -keit. 


From 
Kind, child 
wahr, true 
trocken, dry 
geschwind, rapid 


is formed 

Kindheit, childhood 
Walirheit, truth 
Trockenheit, dryness 
Geschwindigkeit, rapidUy 
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[§§ 195, 196 


(7) DiBimtitives are formed by the addition of tlie 
sof&xes -cben and -lein. These derivative nouns are of 
the neuter gender. The root vowel is modified, if it be 
capable of modification. 


Trom 
Glas, glass 
Rohr, tube 
Stuck, _p{ece 
Kugel, ball 
Stah, rod 


is formed 

Glaschen, small glass 
Rohrchen, small tube 
Stuckchen, smxdl fragment 
Kugelchen, small ball^ pellet 
Stabchen, small rod 


CoMPOTJNn Nouns. 


196 - Gomponnd nouns are very common in German, 
and can be formed almost at will. Consequently even 
the largest dictionaries do not contain all such words, 
and the learner must acquire the habit of ascertaining tbe 
meaning of a compound from that of its constituent 
parts. 

The final part of a compound noun is always a noun, 
and the gender of this noun is also as a rule the gender of 
the compound. The preceding constituents may be nouns 
(in nom. sing., or gen. sing, or plural), adjectives, verbs, 
adverbs, prepositions, or inseparable prefixes. The follow- 
ing examples should be studied ; — 


(1) Noun -f noun : 

Bleijkttgel, Imllet 
‘ lead ball 

Wasser jflache, water-surface 
water surfa-ce 

Gewicht j s I einheit, unit of weight 
weight unit 

Bonn. I andening, change of form 
form change 

Jfatnr | erscheinniig, natural ‘phenomenon 
nature phenomenon 

Hatar i gesetz, law of nature 
xtalure law 
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Grehor | organ, organ of hearing 
hearing organ 

Seide [ n | faden, silk thread 
silk thread 

Gewicht | s I verlust, loss of weight 

weight loss 

Eintritt | s | stelle, jpZace of entrance 
entrance place 

Hohe I n | messimg, measurement of altitude 

altitude measurement 

(2) Adjective + noun : 

Vier I eck, quadrilateral figure 

four corner 

Drei | fuss, trijpod 
three foot 

Hoch I verrat, high treason 
high treason 

(3) Verb + noun : 

Spann | kraft, tension 
stretch force 

Siede | punkt, boiling jgoint 
toil point 

Schreib | tisch, writing table 
write table 

Zlind 1 bdlzclien, match 
light small piece of wood 

(4) Adverb + noun : 

Heim [ weg, way home 
home way 

(5) Preposition -f noun : 

Ein I gang, entrance 

in going 

(6) Inseparable prefix + noun : 

Miss 1 branch, misuse 
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FOEMATION OF ADJECTIVES. 

197 , Simple Ajdjectives. 

The following are the terminations by means of whict 
adjectives are derived from other parts of speech and, in 
certain cases, from other adjectives. 

(1) -en, -em form adjectives from the names of materials ; 
golden, golden from Gold, gold 

ledem, leathern „ Leder, leather 

steinem, stone „ Stein, stone 

glasem, glass „ Glas, glass 


(2) -ig corresponds to the English sriffix -y : 


machtig, mighty from 
blntig, bloody „ 
tatig, active 
wdrdig, worthy 
eisig, icy 
wasserig, watery 


Maclit, might 
Bint, blood 
Tat, deed 
Wnrde, dignity 
Eis, ice 

Wasser, water 


(8) “icht forms adjectives denoting tlie possession of a 
quality : 

felsicht, rocky from Fels, rock 

^ (4) -isch forms a large number of adjectives; it some- 
times corresponds to our -ish : 

diebisch, thievish from Dieb, thief 

kindiscdi, childish ^ „ Kind, child 

prenffidscb, Pmmian „ Prensse, a Pmssian 

cbeaniwh, chemical ,, Chemie, chemistry 

geologiscb, geological ,, Geologie, geology 


JUm “eans capaiU 

if (English -able, -tble), and forms adjectives — - 

(a) From the roots of verbs : 


lesfear, 

-NSrlmr, avdibh 
divisible 
aolnbk 


from lesen, read 

,» boren, hear 

» teilen, divide 

» losen, dissolve 
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I’OEMi.TIOlT OF ADJECTIVES. 


(5) From nouns : 

dienstbax, serviceable from Dienst, service 
frucbtbar, fruitful Frucht, fruit 

dankbar, thankful Dank, thanks 


(6) -sam (Englisli -some in lonesome) implies sameness 
or agreement, hence of a . . . kind ” : 

beilsam, wholesome from beilen, heal 
wirksam, effective virken, effect 

empfindsam, se?isitive empfinden, /eei 

muhsam, toilsome Mnhe, toil 

arbeitsam, laborious arbeiten, work 


(7) -lich (English 4ihe, -ly) means acting like, cJiarac- 
teristic of. It forms adjectives from — 

(a) Nouns: 

menscblicb, human from Mensch, human being 
taglich, daily „ Tag, day 

zeitlich, temporal „ Zeit, time 

korperlich, bodily „ Korper, body 

(h) Roots of verbs : 

sterblicb, mortal from sterben, die 

merklich, noticeable ,, merken, notice 

vemelimlich, audible ,, vemebmen, hear 

(c) Adjectives: 

schwarzlich, blackish from sebwarz, bla^h 

altlich, oldish ,, alt, old 


(8) -haft, -haftig are derived from the root of haben and 

scbmerzbaft, painful from Scbmerz, pain 
UlDl&rh.SiSt, faulty Vehi&c, fault 

lebhaft, lively Leben, life 

dauerkaft, durable Daner, endurance 

riesenkaffc, gigantic Eiesen, giant 

tugendkaft, virtuous Tngend, virtue 

teilkaftig, participating Toil, part 
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198. CoMPorai) Adjectives. 

The last constituent of the compound adjective is always 
of an adjectival nature. Compound adjectives having one 
of the following adjectives as their final constituent are 
particularly frequent : — 

(a) -artig, Zafce, resembling (derived from Art, hind) *. 

kngelartig, sphere-lilce silherartig, silver4iJce 

lederartig, leatker-lihe kalkartig, Ume-Uhe 

(b) -fonnig (from Forin,/(9m, sha^e), like in form or 
nature : 

gasformig, gaseous kugelformig, spherical 

gleicMomig, uniform linsenformig, lense-shcuptd 

dampfformig, vaporiform 

(c) -los, corresponding to English -less : 

kraffclos, without strength farhlos, colourless 
hofitaLtmgslos, hopeless 

(d) -arm, poor in : 

eisenarm, poor in iron 

(e) -xeich, rich in : 

eisenreich, rick in iron 

(/) -ainlich, : 

geschynlstahnlicli, tumour-like knochenahnlich, lone-like 

Miscellaneous compound adjectives are sufficiently illxis> 
trated by the following examples : 

wwSisweddbL, sojt as wax stecknadelkopfgrosa, of the size 

silberweisB, diver-white of a pin-head 

Ufi^ttropindlicli, semitive to light weissgrau, greyish white 
gaaradliaig, rediUnear lufbleer, airless (leer = ermpty) 
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ABBEEVIATIONS. 

199 , The commonest abbremtions are the following 


beziehungsweise = respectively ^ relatively.. 

circa = ahoiiL 

^ the appropriate form of the definite article. 

(Lji, das heisst = that iSj that is to say^ viz, 

II das ist = that is, ie, 

dieses Monats = —th i'listant, 

^ers. derselbe = the same. 

i fiir. 

xX Jahre = in the year. 

XV, S ini weiteren Sinne = in a wider sense. 

Mk Mark = Tnark {shilling]. 

aChr. nach Christi G-eburt = A .D. 

n. nachmittags =p.m. 

Pfd. Pfund = pound or A 

resp respektive = respectively. 

s sieh = see, v. 

S. Seite = page. 

udergl und dergleichen *) , - , 

urn undanderemehr J = 

n&f. und so fort ') 

law, md so weiter j = ^ 

v/ von, vom. 

vChr. vor Christi Geburt s= B.G. 

Y. vormittags = a.m. 

z, zn, zum, zur. 

Z. B zum Beispiel = Jot instance, e.g. 

2W. zwischen = between, about. 



EXTRACTS FOR READING. 


It is intended that the student should read ITos. Llg 
of the following Extracts while he is engaged on §§ 
of the G-rammar. During this period he will need to 
avail himself of the help given helow. 

Extracts 89-99 (pp, 197-208) are easy pieces intended 
for students who wish to practise reading G-otliic type. 
Others should after reading Nos. 1-13 either continm 
with Nos. 14-24 or proceed at once to the Extracts deal- 
ing with the Sciences on which they are engaged. 


See Dictionary 



under 

1. macben , . . ans 




ausmachen 

2. vergilt (§ 110, h) 

, vergelten 

Uuft(§ no, a) 


gescbossene 

. sehiessen 

reden . . . an {§ 157) 

... anreden 

spri^ . . . empor... 


(4 157) ...^ eiuporspringen 

sc5iilt(§ no, h) 

.... schelten 

darf (§97) 


kann(§ 97) 

..... konnen 

S. klgt{§ no, a)...... 


gegangen 


4. esgibfe(§ 108) 


gcnrascb^ 

..... waschen 

gwKskffen 


g»bfnit«a 


5. gfk&sm 


. . . an ( § 157) amneldeii 

gfttodiea 


110,6)... 

...... nehmen 

raft,.. in{§ 157) 



6. es (§ 176) 
lasst {§ 194) 
beschnitten 


See Dictm^ 
under 



fangt . . . an (§ 157) ... anfanges 
anfgehoben ({ 158) ... 
gewTinden 

7. anfgestellt (§ 158) ... aufst^ 
fliegen. . . ans (5 157) auafiiepi 
ansgesclmitteii ; 

(5 158) aussolme^j 

9. virft . . . vor(§ 157) ...vorw®^| 
sehen. . . au8(§ 157). 
tun . . . anf (§157) .. . aiital 

11. aufgeBtellt (§ 158) ... 

aufgeladen (§ 153) auiladal 

aufgegangen (§ 158).,. aafgey 

12. pflncken . . . ab 

(§ 157) abpfluckat 

13. ausgebogen(§ 158) ... aushie^ 
ansgewacbsen 

(} 158) auswadffleei 



EESTE LESESTUCKE. 


1 . Yoh der Zbit. 

Ein Tag hat 24 Stunden. Eine Stunde teilt man in zwei 
halbe Stunden und in vier Yiertelstunden. Zu emet 
Stunde gehoren 60 Minuten. Die Minute teilt man in 60 
Sekunden. — Sieben Tage machen eine Woche aus. Die 
Tage der "Woche heissen: Sonntag, Montag, Dienstag, 5 
Mittwoch, Donnerstag, Preitag, Sonnabend. 

Yier Wochen und einige Tage daruber geben zusammen 
einen Monat. Z-wolf Monate sind eiu Jahr. Die Monate 
heissen: Januar, Pebruar, Maiz, April, Mai, Juni, Juli, 
August, September, Oktober, November Dezember. Die m 
einzelnen Monate haben nicht gleich riePTage; manj^hej: 
hat 30, mancher 31 Tage; der Pebruar hat 28 Oder 29 
Tage. — Das Jahr teilt man aneh in vier Jahi’eszeiten : 
Pruhling, Sommer, Herbst und Winter. 


2 . Dee Hund. 

Das Pferd nutzt uns durch seine Korpsikpaft, die Kuh is 
durch ihre Milch, das Schaf durch seine Wolle, der Hund 
aber durch seine Elugheit. Klugheit ist mehc wert als 
Wolle und Milch und Korperkraft. Darum geniesst der 
s.o. 81 <> 
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Hand aucli die Ekre, den Menschen begleiten und mit ilua 
20 in demselben Zimmer sein zu dorfen. 

Biese Anszeiclinung er dnrch ^dclitige Dienste 

nnd standiiafte Trene. Ber Hofhnnd lanft wahrend der 
Kacht unenaiidlicli im Hofe "uiniLer, Der Schaferlniad 
verliert vom Morgen bis zum Abend Iteine Minute lang die 
25 Herde aus den Ai^en^ iind der Jagdhnnd koli das ge- 
schossene Wild selbst aus dem Wasser und bringt es 
seinem Herm. 

Und fiir alle diese Dienste verlan^ der Hund niclits 
-weiter als einige Eeste Yon unserer MaMzeit und eine 
. liebevolle Bebandlung. Efiden wir ilin freundlicli an und 
streiclieln ibn, so springt er freudig an uns empor, liebkost 
uns und lecMi uns die Hand. Zeigt man ilim dagegen ein 
unfreundliches Gesicbt oder scMlt man ibn gar, so lauft er 
fumhtsam aus dem Wege, duckt sicb nieder und sucbt sicb 
35 zu Yerbergen. Fremde_Hunde darf man nicbt anfassen; 
denn der Biss ernes Hundes kann oft sebr gefabrlick 
warden. 


3 . Das Pferd. 

Bas Herd ist ein scbdaes Tier. Es mrd bober als em 
Mann. £ein Hdrper ist mit kurzen, glanzenden Haaren 
40 bedeckt Die Herde sind Yon verscbiedener Earbe : weiss, 
grau, rot, braun, gelbbraun und gefleekt. Die weissen 
Herde neimt man Scbimmel, die scbwarzen Happen, die 
g^broten Eucbse und die gefieckten Scbecken. Auf dem 
Kaeken tragt das Herd lange, berabbangende Haare, die 
45 MMme imnt. Hdeb langer sind die Haare, welchs 
sebonsn Sckweif bjdden. 

.Bas Pferd k|um sebr scbnell laufen und springem 
Dnrcb Beissen und durcb Ausscblagen mit den Hinter-^ 



DAS SCHAF. 


88 


jfussen welirfc und yerteidigt es sich. Es lernt die Stimnie 
seines HeiTn Iieanen. Auch die Wege, die es einmal 50 
gegangen ist, mid das Wirtsliaiis und den Stall, wo es 
einmal gefiittert wurde, merkt es sicli sehr wohl. Seine 
palming ist Gras, Klee, Heu, Eiiben ; am liebsten jedocli 
frisst es Safer und Brot. Es will sauber gebalten sein ; 
darum wird es gestriegelt und im Sommer in die Sckwemme 55 
gefuirt. 

Wir brauchen das Pferd zum Zieben und Tragen. Es 
zieht die grossen Pracbtwagen und die Kutschen, im 
Sommer oft den Pflug und den Erntewagen. Es tragt 
den Eeiter itn Kriege und fiircbtet sicb nicbt Yor dem 60 
Donner der Kanonen. Wenn es tot ist, so benutzt man 
seine Haut. Aus ihr wird Leder gegerbt. Die langen 
Haai'e dienen zum Auspolstern von Eissen, Eubebetten 
and Sesseln. 


4 . Das Schap. 

Per Eorper des Scbafes ist mit weicber, warmer Wolle 65 
bedeckt. Eire Earbe ist meist weiss. Es gibt aber aucb 
scbwarze und gefleckte Scbafe. Im Erubling werden sie 
gewascben und danacb gescboren. 

Aus der Wolle werden Striimpfe, Mutzen, Handscbube, 
aucb Jacken und viele andere Sacben gestricK, Aucb 4as 70 
Tncb zu warmen Kleidem wird aus der Wolle d^Sckaf^, 
gemacbt. Sein Eleiscb ist sebr scbmabckbaft und wird 
gekocbt Oder gebraten. Aus den Parmen macbt man 
Saiten fiir die Geige und fur andere Saitenmstrumente. 

Eas Schaf lasst sicb geduldig scberen und ist nicbt 75 
trotzig und ungestum wie das Kalb. Es lassi sicb aiA 
still znr Scblacbtbank fiiliren. 
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5 . D^s HuHisr. 

Auf seinem Kopfe tragt das Huhn einen Kamm von 
rotem Meisch, inid unten an der Kehle liat es zwei rote 
So Meiscblappen, Der Emnpf ist eirund, laat eine starke 
Brust nnd einen breiten Riicken. Der Hals ist lang und 
beim Hahne sehon gebogen. Der Schwanz des Hahnes 
bestebt ans langen, bubscken Fedem. In den Flugeln 
sind Scbwnngfedem. Doch kann das HuJm rdcbt so 
S5 geschickt fliegen vsde die Tanbe. Wenn die Henne ein Ei 
gelegt bat, so gackert sie nnd meldet damit der Hansfrau 
diese Tatsacbe an. 

Die Kncblein konnen bald umberlauf en, wenn sie ans den 
Eiem gekrocben sind. Hire Mutter wacbt nnd sorgt gar 
50 trenlicb fur sie. Sie lockt die Eleinen zur Habrong imd 
sorgt, dass jedes etwas zn fressen bekommt. Sie scbarrfc 
ibnen Xomer oder Wimner bervor, wabrend sie selbst 
nicbts dayon geniesst. Eei ranber Witterung und des 
Racbts nimmt sie die Jungen unter ibre Miigel und warmt 
95 sie. Bemerkt sie einen Eaubyogel oder eine Katze, so ruft 
sie den Eleinen angstlicb zn, sammelt sie unter ibre Mugd 
und verteidigt sicb und ibre Kinder gegen die Peinde. 

6 . DnsEE G-aeten. 

In diesem Garten waebsen Apfel, Birnen, Pflaumen 
und E^irscben, Es steben aucb Blumen und Gemiise 
loodarm, Ln Prubjabre lasst der Bauer den Garten in 
Ordnnng bringen. Der Bauer und die Arbeiter graben und 
backesn Die Blumen werden tells gesat, teils gepflanzt. Die 
werden vom Moose gereinigt und aucb bescbnitten. 
Im April abes an zu keimen, zu waebsen und aucb 
*05 3 ni Reife Eriicbte bekommen wir scbon im 
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Sommer; die meisteD reifen aber erst im Herbste. Da 
kann jung imd alt nacb. Herzenslust schmausen. 

Die sorgsame Mutter denkt aber nicbt allein an den 
Sommer, sondern anch an den Winter. Die Apfel, Birnen 
iind Niisse werden aufgeboben. Yon den Kirscben und no 
Pflaumen kocbt die Mutter Mus. Das Gremiise im Grarten 
wild teils rerkauft, teils in der Kiiche verbraucbt. 

Der wackere Bauer kat auch fiir Blumen gesorgt. 
Eote und weisse Eosen, blaue Yeilcben, bunter Eitter- 
spom, gefiillte Nelken, G-eorginen und Astern von alien 115 
Parben scluniicken die Beete. Zu Geburtstagen oder 
andem Pesten sckneidet man die Blumen ab. Davon 
werden Strausse und Kranze geminden. 

Jm Garten stebt aucb eine Laube von Wein. Der 
Herbst ziert sie mit sckonen -weissen, roten und blauen 120 
Trauben. An Festtagen essen die Kinder zuweilen bei 
gutem Wetter mit den Eltern in dem Garten, und dann 
spielen sie lustig. Der Spatz, der Fink, der Hanfling, der 
Zeisig, der Stieglitz, aucb 'wobl die Lercbe macben da 
Tafelmusik. 125 

Im Winter bringt der Garten aucb seine Freuden, 

Da fabrt man auf dem Stublscbbtten und auf dem Hand- 
scUitten. Aus dem weicben Scbnee werden nicbt nur 
Scbneeballe, sondem aucb grosse Scbneemanner gemacbt. 

Das gibt dann eine Lust fiir die Kinder. 130 

7. Das Biekenhatts, 

Oft findet man in den Garten aucb ein Bienenbaus. In 
ibm sind Bienenstocke aufgestellt. In jedem Stocke oder 
Korbe wobnt ein Bienenscbwarm fur sicb. Jede solcbe 
Gesellscbaft bat ihre K5nigin; diese beisst der WeiseL 
Die Bienen sind sebr fleissig. Scbon am frSben Morgen 
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Siegeii sie zur Arbeit aus. Sie saugen mit ibrem Meineii 
Eussel den Saft aus den Blnmen. An ibren Fiisscben 
tragen sie den Blnmenstanb nacb Hause. Dabeim bereiten 
sie Honig nnd Wacbs. Bei ibrer Ai’beit lassen sie ein 
140 leises Suiumen boren. In ibren Wobnungen berrscbt die 
grosste Eeinbcbbeit und Ordnung. Wer sie in ibrer Arbeit 
stort, den stecben sie empindlicb mit ibrem Stacbel. 
Wabrend des kalten Winters sind sie "wie erstarrt in ibren 
Korben nnd bangen in dicbten Hanfen aneinander. Erst 
145 im Friibjabre erwacben sie wieder. Ber Honig wird scbon 
im Herbste oder erst im Friiblinge ausgescbnitten. 


8 , Yon dee Schwalbe. 

Die Schwalbe erbascbt ibre Nabrung im Binge. Sie 
muss also sebr gescbickt und scbnell fliegen konnen. 
Barum bat sie aucb sebr lange, scbmale Plugel. Mit 
1 50 ibrem Scbwanze, welcber einer Grabel abnlicb ist, kann sie 
scbnelle Wendungen macben. Wie viel tausendmal muss 
sie aHe Tage ibre Fliigel scbwingen, und doeb wird sie 
nicbt miide 1 Selten rubt sie aus. Die Fiisse sind klein 
und zart, da sie den Flug recbt wenig hindern soben. 
155 Aucb der Scbnabel ist sebr klein und dunn. Er kann aber 
so weit geoSnet werden, dass ein ganzer Scbwalbenkopf in 
die Offnung gebt. Denn es soHen die kleinen Mucken 
und Fbegen recbt scbnell und leicbt bineinspazieren. 

Die Schwalben geboren zu den nutzlicbsten Yogeln. 
Bine Menge kleiner, scbadlicber Tiere wird von ibnea 
Tertilgt. Bafur sind die Menscben den Scbwalben ancb 
dabkbar, Ifen b^t und pflegt sie und bat es gern, wenn 
pk an dem Hause oder der Scbeune nisten. 
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9. Tom Maikafer. 

Der Maikafer ist ein recMer Nimmersatt ! Den. ganzen 
Tag lang nagt er an dem weicKen, frischen Lanbe der 165 
Eaume. Mit seinen liakigen, gegliederten Fiissen bangt 
er am Zweige wie eine Elette. Man scMttelt die Maikafer 
des Morgens, wenn sie Tom Tan erstarrt sind, von den 
Baiimen und wirft sie den Hiilinern vor, die sie gem 
fressen und danack viele Eier legen. 170 

Allerdings tut der Mensck kein IJnreclit, wenn er die 
gefrassigen Tiere vertilgt ; aber qualen darf man sie nickt. 
Denn auck sie k 5 nnen Angst und Sckmerz empfinden. Der 
Maikafer bereitet auck den Kindem mancke Frende. 

Sein sckwarzer oder roter, glanzender Sattel und seine 175 
braunen Flugeldecken seken ganz kuksck ans. Statt des 
roten Blutes kat er einen weisslicken Saft, obgleick er 
lauter grune Blatter frisst. Wenn das Kind ikn auf die 
Hand ninunt und ein Liedcken zum Fliegen ikm singt, da 
tun sick seine Fuklkorner auf. Er kebt die Flugeldecken^ 180 
und man siekt, wie er seine eigentlicken Fliigel, welcke 
dunn wie eine Haut sind, ausspannt; und dann fliegt’s fort 
mit Gesunim. Man soUte kaum glauben, dass die dnnnen 
Flugel den dicken K 5 rper tragen kdnnen. 


10 . Das Feld. 

Ick geke zuweilen auf das Feld. Auf dem Felde siekt 185 
man Getreide: Eoggen, Weizen, Gerste und Safer. 

Das Getreide kat lange, kokle Halme. Eoggen, Weizen 
und Gerste kaben oben an den KaJmen Akren. in den 
Ikren stecken die Kdrner. An der Akre der Gterste 
sitzen lange Grannen. Der Hafer kat keine Akren, 190 
sondem E is pen, Eoggen und Weizen sat man im 
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Herbste. Safer sat man im Friilijabr. Spater wird 
die Gerste gesat. 

Den Eoggen und Weizen niahlt der Muller zn MeliL 
195 Aus dem Mebl backt der Backer Brot. Eoggenmelil gibt 
Scliwarzbrot und Weizemaebl Weissbrot. Von der 
Gerste maclit man Graupen und Malz. Aus dem Malz 
wd Bier gebraut. Von Hafer macht man Griitze. Der 
meiste Hafer wil'd aber als Butter fiir die Pferde 
200 benutzt. 

Auf dem Felde wacbsen aucb Klee, Flacbs, Kar- 
toffeln und noch Tiele andre Pflanzen. Mit dem Klee 
futtertman das Yieb. Es ist ein Butterkraut. Aus 
dem Blacks wird Garn gesponnen, woraus der Weber die 
205 Lein wand webt. Leinwand ist sebr nutzlick. Die 
Kartoffeln dienen zur Nakrung fiir Menscken und 
Tiere. 


11 . Eentearbeit. 

Ike Emtezeit ist da ; die Seknitter geken aufs Feld und 
maken das Getreide. Die abgemakten Halme werden in 
210 Garben gebunden und im Belde in Mandeln oder Haufen 
zuLna Trocknen aufgesteHt. Scklimm ist es fiir die Garben, 
wenn es in der Erntezeit oft und stark regnet. Sind die 
Garben trocken, so kommt der Erntewagen. Das reke 
Kom wird aufgeladen und in die Sckeune gefakren, Gar 
215 oft ist aker so viel Getreide gewacksen, dass nickt aUes 
unter Dack gekracbt werden kann. Der Landmann mackt 
daaa grosse Getreidekaufen oder Sckober auf dem Felde, 
dfickt sle oben mit Strok zu und lasst sie steken, bis in der 
Sckeune Platz ist. Die armen Leute sucken sick zwiscken 
*30 dmBtoppelndieeinzelnen Akren auf, welclie liegen gebke* 
ben Bind- 
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Die Emtezeit ist fur den Landmann eine schwere Ajc- 
beitszeit. Sclion friih, elie die Sonne aufgegangen ist, 
aslit er mit den Knechten und Tagelohnern anf das Eeld, 
und bis spilt abends ist er tatig. Nur am Mittage, wenn es 225 
crar zu beiss ist, niht er etwas. 

1st die Ernte gliicklicb voriiber, so wird das Emtefest 
gefeiert. Der letzte Erntewagen wird mit Kranzen ge- 
sslimuckt und froMicb in die Scbeune gefabren. Der 
Landmann gibt seinen Knecbten und Magden und alien, 230 
die ibm bei der Ernte geholfen baben, ein Eest, an welcbem 
es recbt Tergniigt bergebt. Des Abends wird dann friscb 
getanzt und froblicb gesungen. Sie singen aucb Lob- und 
Danklieder, denn die Sorge und Millie des ganzen Jabres 
sind durcb die Ernte reicb belobnt. 235 

12. Dee Wald. 

Im Walde steben viele Baume, z. B. Eieben, Bucben, 
Birken und Tannen. Sie werden Waldbaume genannt 
nnd tragen entweder Laub oder ISTadeln. Aucb wacbsen 
im Walde Straucber aller Art, z. B. Haselnuss-, Himbeer- 
Brombeer- und Heidelbeerstraucber. Sind die Friicbte der- 240 
selben reif, so eilen die Kinder in den Wald, pfiiicken sie ab 
und lassen sicb dieselben gut scbmecken. Sie freuen siob 
aber aucb iiber die scbbnen Waldblumen, von denen sie 
sicb einen Strauss binden. Der Wald ist der Aufentbalt 
Yieler Tiere, z. B. der Hirscbe, Eebe, Hasen, Eucbse und 245 
Eicbbomcben. Auf den Baumen leben mancberlei Vogel ; 
sie bauen bier ibre Nester und singen frobbcbe lieder. 

Aucb an Kafern und andern Insekten feblt es im Walde 
nicbt. Sie jdiegen lustig summend umber und sucben sicb 
Kabrung. 250 

Im Walde berrscbt den ganzen Tag bindurcb ein r^es 
Leben. Der Eorster durcbstreift mit seinem Eimde den 
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Wald, Holzfaller sind fleissig bei ihrer Arbeit, und 
tort man den ScbaU ilirer Axte. An andern Stellen sind 
255 Arbeiter mit dem Pdanzen jnnger Baumcben bescbaftigt, 
Arme Pranen nnd Kinder snchen Pilze nnd Beeren oder 
sammeln Eeisig nnd diirres Holz. tTberall bort man das 
Singen der Vogel, das Rnfen des Kuckucks und das Ham- 
mem des Specbtes. ffirscbe und Eebe sclireiten durcb 
260 den Wald zn den Putterplatzen. Scbmetterlinge flattem 
von Blnme zu Binme, und Kafer eilen iiber das Moos des 
Waldbodens. Im Moose balb versteckt, scblangeln sick 
Eingelnatter und Blindscbleicbe dabin. 


13 . LatjbbIitmb. 

Die Birke ist ein scboner, scblanker Baum. Ibre 
265 Binde ist weiss nnd glatt. Die Zweige sind diinn ; damm 
Imngen sie berab. Die Blatter baben einen Band, der 
feine Einscbnitte vde eine Sage bat. Zu Pfingsten und 
ancb an andem Pesten scbmuckt man das G-ottesbaus nnd 
die Wobnbanser mit 3 ungen Birken und friscben Beisern. 

70 Das feste Holz dient zum Heizen der Stuben. Ancb 
fertigendieTiscbler und Stellmacber allerlei Gerate darans. 
Ans den Birkenreisem macbt man Besen und fiir die 
nnaitigen Kinder Buten. 

Die Eicbe ist viel grosser und starker als die Birke. 

^75 Ebr Stamm "wird mancbmal so dick, dass ibn mebrere 
Manner kaum umfassen konnen. Die Blatter sind am 
Eande scbon ansgebogen, Auf mancben Blattem befinden 
GaEapfel, und zwiseben den Blattern bangen die 
Eiclidii, w^ebe in kleinen Hapfcben sitzen. Die Binde 
8 a kt dick nnd bat bei den alten, starken Eicben viele nnd 
tie^ Basse. Dk Eiebe ist erst nacb 200 Jabren ganz ans- 
^mMhsm und wird uber 500 Jabre alt. 
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Die Buclie ist aucli ein stattlicher Waldbaum. Sie 
wild niclit so stark wie eine Eiclie ; aber aucb iiber 
ib'em Stamme wolben sich. die breiten Aste zu einem 285 
dicbten Laubdacbe. Daher ist es in einem Bacbenwalde 
gar anmutig. Die Buche trilgt ISTiisse, 'welche dreieckig 
sind nnd in festen Eiapseln stecken. Ans den Bnchniissen 
presst man gutes Speiseol. 

Die Birke, Eicke nnd Bnche sind Laubbaume. 290 


14 . Das Schneeglockchen. 

Das Schneeglockcben wird Yielfacb in Topfen gezogen, 
wackst aber aucli baubg in G-arten nnd findet sich sogar 
in Hainen nnd Gebiischen. Schon im Marz, ja zuweilen 
sckon im Debruar, wenn es oft noch friert und schneit, 
knndigen seine zierlichen Bliiten das E'ahen des 295 
Pruhlings an. 

Die Wnrzel ist der Teil der Pdanze, der in den 
Bo den dringt; sie hat den Zweck, die Pflanze anf der 
Stelle zu befestigen nnd ISTahrung anfznnehmen aus dem 
Boden. Die l^ahrung, welche die Pflanze aus der Erde 300 
aufninunt, ist das Wasser; aber dies enthalt mancherlei 
mineralische Stofle, namentlich Salze, die sich leicht losen 
und zum Anf ban der Pflanze dienen. Beim Schnee- 
glockchen kommt es jedoch znnachst anf das Wasser an ; 
denn dieHahrstoffe, die es in der ersten Zeit gebrancht, 305 
bat es bereits im vergangenen Jahre aufgespeiehert^ 
namlich in einem Teile des Stammes, der sich gleichfalls in 
der Erde befindet nnd Zwiebel genannt wird Diese 
fertige ITahrung brancht nur anf gelost zn werden, 
urn der Pflanze zum Wachstum zu dienen. Dazu aber ist 310 
Wasser notig, und damit sie dies in reiohlichem Masse 
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bekomme, besitzt sie viele fadenformige Wurzeln, die sek 
weicli nnd locker sind; man nennt sie Faser^^urzeln. 
Eine Hauptwrzel findet sicb am Scbneeglockcliea nickt. 


15 . Das BtrscH-WiNDEOscHEN'. 

315 Das Busck-Windrosclieii wackst hanfig in Q-ebuscken 
imd Laub'waldem. 

Das ganze Stammcken, das die Blute tragt nnd bei 
einer Lange von 10 bis 15 cm. kanm die Starke einer 
dunnen Stricknadel erreiebt, ist eigentlicb nnr der 
320 Blutenstiel der Pfianze. Die drei Bliittcben am obem 
Teile sind nnr Hiill- oder Deckblattcben, das keisst 
solcke, die der Blute, bevor sie entwickelt war, als Hulle 
dienten. Die eigentlieken -Blatter sitzen nie an diesem 
Stammcken, sondern sie kommen in seiner klake ans dem 
325 Boden kervor, namlick ans dem unterirdischen Stamm, ans 
dem anck das Bliitenstieleken entspringt. 

Die Blute sitzt auf einem feinen Stielcken oberkalb der 
HuHblattcken, Sie bestekt ans der anssern HuHe nnd ans 
Stanbgefassen nnd Stempeln. Die Blntenkiille des 
330 Busch- Windrosckens bestekt in der Eegel ans seeks grossen, 
weissen Blnmenblattern, die am G-mnde einen matt-rosen- 
roten Anflng besitzen. Ton ihnen bilden 3 einen anssern 
nnd 3 einen innem Kreis, dock diirfen sie nickt als Kelck 
nnd Blumenkrone nntersekieden nnd bezeicknet werden, 
335 sondern sie bilden eine einfacke Blnmenkiille, die 
man Perigdn nennt. Beim Sonnensekein offnet sick die 
Blute, abends sekliesst sie sick, nnd bei fencktem Wetter 
neigt sie sick j dadurck wird das Eindringen der Pencktig- 
keit verMndert. Die grosse, weitkin lencktende nnd 
340 anmntig gefirbte Blute lockt Insekten kerbei, die der 
Bestaubung der Pfianze dienen. 
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Innerlialb der Bliitenblatter befinden sick viele fadeu- 
fonnige Korperchen mit gelben Knopfclien. Das sind 
die Staubgefasse, die den Bliitenstaub entbalten Sie 
uingeben wieder eine grosse Anzahl kleiner Knopfe von 345 
grunKcber Farbnng, die dicbt bei einander sitzen. Das 
sind die Stempel mit den Frnclitknoten, ans denen 
die Fruchte entstehen, kleine ITiisschen, deren jedes 
ein Samenkorn einscbdiesst. Diese fallen znr Zeit der 
Eeife auf den Boden, und dann entstehen ans iimen neue 35° 
Pflanzcben. — Am Grundriss der Bliite kann man die 
Anordnung der Teile erkennen. 

16 . Dib aEMBiNE Fledeemaus. 

Die gemeine Fledermaus ist an Grosse nnd Gestalt der 
Hansmans aknlicb, aber die Yorder- und Hintergliedmassen 
jederseits sind durck eine Haut verbnnden, vermittelst 355 
derer sie sick flatternd durck die Luft bewegen kann; 
Flugel und Federn (wie ein Yogel) kat sie nickt. Sie ist 
also eigentlick eine FI at ter mans, und daraus ist Fleder- 
maus entstanden, denn “flattern” und ‘‘fledern’^ bedeuten 
dasselbe. Auck einer Mans ist sie nur ausserlick aknlick; 3^ 
ikre Lebensweise ist eine ganz andere. Die Mans ist ein 
N'ager -wie das Eickkomcken, und die Fledermaus ist 
ein Eaubtier. 

Die Zeken der Yorderftisse sind lang und stecken auck 
in der Flugkaut ; nur ^die Daumen, kakige kTagel, und die 3^5 
Zeken der Hinterfiisse sind frei. In dieser Flugkaut, die 
kakl und von vielen feinen Nervenfaden durekzogen ist, 
und in den grossen Okren besitzt die Fledermaus ein 
ausserordentkck feines Gefukl, so dass sie in der Damme- 
rung sicker umkerfliegen kann, um ikre kTakrung zu er- 37^ 
kascken. Hire Augen sind sekr klein, und durck das 
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blosse Seben konnte sie die vielen Hindernisse Eicbt so 
gesoliickt Yermeiden ; das feine Gef ulil der zarten Mugliaut 
ist die Hauptsache. 

375 Hire N ah rung besteht in allerlei Insekten, die wahrend 
der Dammerung umherfliegen, wie Miicken, iN'achtsclmet- 
terlinge u. dergl. Die Fledermaus gehort also zu den 
nutzlichen Tieren, um so mehr, als sie gerade diejenigen 
schadlichen Tierchen jagt, die sonst wenigVerfolgerLaben. 

380 Am Tage halt sie sich in hohlen Biiumen, Mauerritzennnd 
andern dunklen Orten verhorgen ; dort hangt sie an den 
Hinterfussen, mit dein Kopf nach unten. 


17 , Bedeutung deb Tibee fub den Mens CHEN ttnd 

FUE DEN HaUSHALT DEE NaTUE, 

Die Tiere stehen imBienste des Menschen,und ihr Hutzen 
ist sehr bedeutend und mannigfach. Sie hefern Nahrung, 
385 Kleidung, Arznei und Stoffe zu allerlei Geratschaften und 
Kunstgegenstanden ; ausserdem werden ihre Leibes- und 
Seelenkrafte yerschiedenartig benut zt . W ilde Tiere -werden 
gezihmt, grosse und starke abgerichtet. Diejenigen, die 
dem Menschen keinen unmittelbaren ISTutzen gewaliren, 
^ nutzen wieder dadureh, dass sie andem Tieren zur ISFahrung 
, und Erhaltung dienen. *Bnd grosse Freude bereiten viele 
Tiere durch ihr munteres Wesen, wie die Vogel durch 
ihren Gesang. 

Dfe gelahrlichen, schadlichen und lastigen Tiere werden 
395 Tecfolgt, Terdrangt, getotet und ausgerottet ; die grossen 
Yon Menschen, die kleinen you andern Tieren. Leider ist 
groBse Hnten yieler Tiere noch nicht bekannt, so dass 
tiA (Maulwurfe, Medermause, Eulen, Sperlinge, 

E id fichsen, Erosche, Kafer, Spinnen) mit Dnrecht verfolgt 
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tmd getotet werden ; imd audere, namentlicli Pferde, 4oo 
Eunde, Kinder, werden oft dtircli rohe Behandlnng zu 
ubermassiger Eraftanstrengung gezwungen, geq^ualt xind 
schlecM behandelt. Pas sollte niclit so sein. 

Pie meisten Tiere emalireii sich von. Pflanzenstoffen, 
einige aucii von andem Tieren, aber in der Kegel von 4^5 
solcLen, denen Pflanzenteile zur Nabrung dienen. So ist 
das Leben der Tiere wesentlicb abbangig von dem der 
Pfianzen ; aber den Pflanzen kommt aucb das Leben der 
Tiere zn gute. Bestebt eine Tvicbtige Bestimmnng der 
Pflanzen darin, dass sie aus leblosen Stolen organiscbe 410 
Yerbindungen berstellen, indem sie z. B. aus Koblensaure 
und Wasser und einigen andern Yerbindnngen namentlicb 
Starke, Pette und Eivreisskorper bereiten, so ver- 
braucben die Tiere gerade vorzugsweise Eiweiss, Fette 
and Starke, und zwar unter Ausscbeidnng von Koblen- 4^5 
sanre, Wasser und andern Yerbindungen, die wiedemm 
den Pflanzen zu gute kommen. 

So vollziebt sicb ein steter Kreislauf des StoEes zwiscben 
Pflanzen nnd Tieren, und in diesem unabanderbcben 
Wecbsel erkennt man das wunderbare Prinzip der gegen- 420 
seitigen Erbaltung aller organiscben Wesen: Was die 
einen erzengen, verbraueben die andem und umgekehrt. — 

Pazu kom mt nocb, dass viele Tiere zur Yermebning und 
Yerbreitung der Pflanzen beitragen, indem sie den Bliiten- 
staub ubertragen, Samen fortfubren und dergleicben.- 425 


18 . Per Karpfbn. 

Der Karpfen ist ein Piscb, der sebr scbmackbaft^ 
Fleiscb befert ; er vdrd 1 Meter lang tmd bis Zentner 
sobwer. Seia Korper ist seitlicb zusammengedruckt und 
rnit grossen Scbnppen bedeckt ; diese fallen leiebt ab. 
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430 Der K 0 p f ist f as t dreieckig gestaltet und scliwarz gefarbi 

Der Muud hat wenig Zahne; ausserlich an ihm befindea 
sich Tier kurze, fleischige Fiiden. Die Augen sind gross 
nnd gelb umrandet. Aussere Ohren findet man am 
Kopfe des Karpfens nicht, und dock kann er horen ; dena 
435 dnrch ein Zeichen init einer Grlocke konnen die Earpfen 
eines Teiches, die an bestimmten Stellen Futter erhaltea, 
herheigelockt werden. 

Dicht am Kopfe sitzen die Kiemen ; sie werden von dea 
Ejemendeckeln bedeckt. Die Kiemen sind die Atmnngs- 
440 organe des Fisches. Beim At men nimmt der Karpfen 
den Mxmd voll Wasser, verschluckt es aber nicht, sondera 
presst es zwischen den Kiemen hindurch, nnd dabei Yollziebt 
sich der Lnftweehsel im Blnte. Die im Wasser enthaltene 
Lnft nmsphlt die Kiemen und reinigt das Blut, indem sie 
445 ihm Kohlensaure entzieht nnd Sauerstof abgibt; dann 
fliesst es unter den Kiemendeckeln wieder heryor. Durct 
diesen Atmungsyorgang wird das Blut abgekuhlt, so dass 
es gegen das Blut der Saugetiere und Vogel kalt erscheint. 
Barum sagt man, die Fisehe haben kaltesBlut. 

19 . Das Kochsalz. 

450 ‘ D^Kochsalz ist ein Mineral, eine yollig leblose Masse. 
Schon der Name Kochsalz deutet an, dass es zur Bereit- 
ung der Speisen yerwandt wird, und darum nennt man es 
aach Speisesalz und Tisehsalzj aber es heisst auch 
Sfeeinsalz, und daraus geht heryor, dass es eine Masse ist wie 
45s dSa Eteine und sich wie diese in der Erde hndet. As 
steanartige Miasse wird es in Bergwerken aus der Erde 
hervorgebracht, zerschlagen und zermahlen, und dann 
bilM es daa komige Salz, wie wir es zu den Speisen 
terw^den* 
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Es besteht aus zwei ganz verscKiedenen Stolen, namlicli 4^0 
aus CUor und Il^'atriuin, und desbalb nennt man es ancli 
Ghlornatrium. Chlor ist ein sekr giftiges G-as you 
gelbgrimer Farbe, and Natrium ist ein leicbtes Metall 
YOU weisser Farbe und silberabnlichem Q-lanze, das man 
mit den blossen Handen nicht beriibren darf. 4^5 

Das feste Salz ist stets kristallisiert, und zwar bestebt 
es aus lauter Meinen W urfebi, die treppenf onnig angeord- 
net sind; je 4 solcher kleinen Treppen, die nacb der 
Langsriebtnng immer kleiner werden, sonst aber genau 
abereinstimmen, Yereinigen sieb zunacbst zu einer tricbter- 47° 
fonnigen Pyramide, und 6 solcber Pyramiden fiigen sicb so 
aneiaander, dass sie die Spitze gemeinsam baben; dadurcb 
entstebt der treppenf ormige Wiirfelkristall. Die Seiten- 
flacben sind treppenf ormig Yertieft und nur im Eantenum- 
risse dargestellt. So ein Wurfel, obgleieb aus sebr Yielen 475 
kleinen zusammengesetzt, ist immer nocb mikroskopiscb 
klein. 


20. Das Eisbn, 

Gold und Silber bezeiobnet man gewobnbcb als die 
werbYollsten Metalle, aber Eisen und Eupfer sind die 
nutzbcbsten und wicbtigsten ; das gilt besond^ Yom 480 
Eisen. Die nutzbcbsten und wicbtigsten Haus- und 
Wirtscbaftsgerate aller Art, Wafen, Mascbinen, Eisen- 
babnen, Briicken u.s.w, werden aus Eisen gefertigt. 
Eunderttausende you Menscben verdienen bei der Gewin- 
nung und Yerarbeitung des Eisens ihr Brot. Aucb 4S5 
mediziniscb ist es wicbtig, und eine besondere B^utung 
begt darin, dass es sowobl Yorubergebend, als aucb dauemd 
magnetiscb gemacbt werden kann. 

in Meinen Mengen findet sieb das Eisen in fajst alien 
Gesteinen; aucb im Blute der Menscben und Biere und 
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im Blattgruii der Pflanzen kommt es Yor. G-ediegenes 
Eisen findet sicli in den Meteorsteinen, die zu-Yeilen ans 
der Lnf t berabf alien. Die M et e o r e sind kleine Himmels- 
korper oder Stucke Yon solcben, die den Welteni’amn 
“^95 durcMiegen nnd im geeigneten Momente Yon der Erde 
angezogen werden. Sie kommen mir Yereinzelt Yor, nnd 
Oire Grosse ist meist gering ; aber es werden aucli Stucke 
gefunden, die mekrere Zentner wiegen. 


21, Deb Bbbnstein. 

Der Bernstein ist eigentlich kein Stein, kein Mineral, 
300 Bondem ein Pianzenkarz Torweltlicker ITadelbanme ; aber 
er kndet sick in der Erde wie die Steine, nnd deskalb 
wird er zn den Mineralien gerecknet. Yor Yielen tansend 
Jakren kak die Oberflacke der Erde eine ganz andere 
Gestalt gebabt. An vielen Stellen, an denen sick jetzt 
505 Land kefindet, mag fruker Wasser gewesen sein, nnd da, 
wo keute weite Meere sick ansdeknen, ist gewiss Yor 
longer Zeit trockener Bodeii gewesen. Dort standen 
Kadfilbinme Ton solckem Harzreicktnm, dass grosse 
Masaen Harz znr Erde fielen nnd nack nnd nack von 
510 Sand imd Stein bedeckt wnrden. Diese Harzmassen, die 
im Laufe der Yielen Jakre fest geworden sind, werden 
kente ids Bernstein aus der Erde gegraben oder Yom 
Meere ans Land gespult. 

Er kommt meist in nindlicken oder stumpfkantigen 
Stucken Tor. An den Brnckflacken ist er mnsckelig, 
d. k. ©r zeigt gewdlbte (mnsekelige) Erkoknngen nnd 
Ymiiefnngen. Sein Gewickt kommt dem des Wassers 
gleicL Seine Harte ist gering. PTickt sekr dicke 
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Stuckdaen sind durchsiclitig oder dock durclisclLemeiid. 
Seine Farbe ist verscMeden, gelb oder 'weisslich. Zuweilen 520 
sind Insekten oder andere Gliedertiere in ikm einge- 
scMossen, nnd das erinnert an seinen Ursprung; sie 
beweisen dentlich., dass die Masse friilier fliissig gewesen 
sein muss. 

DurciL Eeiben wird der Bernstein stark elektrisck, so 525 
dass er leicbte Korpercben, Papierscbnitzel u, dergl. 
mziekt. Er lasst sicL. leicht entziinden und rerbreitet 
beim Yerbrennen einen angenebmen, aromatiscben Gemcb. 

Yon seiner Eabigkeit, zu brennen, soil aucb der Name 
Bernstein berriibren, namlicb aus dem Worte '^bomen,” 530 
das so viel bedeutet wie brennen. — ^Ln TYasser lost er sicb 
nicbt auf; desbalb erregt er keinen Gescbmack, ivenn 
man ein Stuckcben auf die Zunge legt und mit dem 
Speicbel des Mundes befeucbtet. 


22 . Die Bbleuchtung. 

DerYorgang der Yerbrennung einer Kerze ist 535 
folgender: Man nabert dem Docbte eine Elamme. Durcb 
deren Warme scbmilzt das in ibm entbaltene Eett, wird 
sclmell gasformig und fangt an zu brennen. Die Warme, 
die dadurcb entstebt, schmelzt bestandig Eett nacb, das 
sicb in einer Yertiefung ansammelt ; es steigt im Docbte 54x3 
empor, gelangt zur Planune, wird gasformig, yerbrennt und 
lencbtet. So gebt es fort, so lange die Warme gross genug 
ist, freier SauerstofE und Eett vorbanden sind. Wird 
durcb Luftzug oder durcb Blasen die Warme der Elamme 
vermindert, so erliscbt sie, und dasselbe gescbiebt, wenn es 543 
an freiem SauerstofE feblt. Die brenneude Eerze ist 
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alsoeineGasanstalt im kieinen, bei der das gewoa- 
nene Gas gleicb verbrannt wird, und bei der nnr so lange 
Gas entsteht, als die Yerbrennuiig des vorhandenen statt- 
findet. 


23 . Dee Schwefel. 

Der S^hwefel istein fester, sproder Korper von eigenartig 
gelber Farbe. Waarme nnd Elektrizitat leitet er nickt; 
aber er wird durch Reiben elektriscb. Er scbmilzt bei 
110^, und kann dabei die Luft liinzutreten, so entziindet er 
555 sicbundverbrenntnut blaulicber Fla mm e zu scbwefliger 
Saure, die in der Luft graue ITebel bildet und einen 
stecbenden Gerucb. besitzt. 

Die '^nchtigsten Yerbindungen des Scbwefels sind 
die scbweflige Saure und die Scbwefelsaure (zirei 
5^ Ox jde) und der Schwefelwasserstoff, ein giftiges Gb,s. 
Zu den Scbwefelmetallen geboren der Bleiglauz, der 
Eisen- oder Scbwefelkies, der KupferTdes, die Zinkblende, 
der JSinnober u. a. 

Die scbweflige Saure entstekt beim Yerbrennen des 
565 Scbwefels ; sie ist ein farbloses Gas von erstickendem 
Gerucb und von der Zusammensetzung S O2. Brennende 
Kurper erloscben in ibr. Sie bleicbt viele organiscbe 
Farbstoffe und dient desbalb zum Bleicben oder 
Scbwefeln der Wolle, Seide und Federn, sowie der 
570 Strob- und Korbwaren. Auf niedere Lebewesen wirkt sie 
zerstor^d, und aus diesem Grunde wird sie zum Aus- 
scbwefeln von Glasem, Flascben und Fassem, sowie 
zur Desinfektion gebraucbt. — ^Auf einen Dreifuss lege 
man ein Stuckcben Korbgeflecbt und auf dieses eia 
575 Stmusscben bunter Blumen, bringe unter den Dreifuss 
ein Scbalcben roit brennendem Scbwefel und bedecke 
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Jas G^nze nait einer G-lasglocke. Sobald die Scliwefel- 
dampfe auf die Blumea wirken, verlieren diese ihre Tarbe 
mid werden bieick. 


24 . Die Schweekbapt dee Erde un-d das Gtewicht. 

Alle irdischea K 5 rper werden voe der Erde angezogen ; 5^^^ 
sie bewegen sick an jeder Stelle znr Erde kin, sobald sie 
Eickt mehr getragen werden ; anf eine Unterlage iiben sie 
einen Dnick aus. Die Bewegnng der Elorper zur Erde' 
neniit man das Fallen, nnd der Druck eines Korpers anf 
seine Unterlage ist sein G e w i ck t. 585 

Die Anzieknngskraft der Erde mackt die Korper sckwer ; 
deskalb nennt man sie Sckwerkraft, Sie wirkt auf alle 
Eorper, aber sie wirkt nickt anf alle gleick stark, und 
darmn sind nickt alle Korper gleick sckwer. Der Grand 
dafiir liegt in der Menge der Massenteilcken, ans denen die 590 
Eorper besteken, 

Je mekr klassenteilchen ein Korper entkalt, desto 
starker wird er von der Erde angezogen^ und desto sckwerer 
ist er; je weniger Massenteilcken vorkanden sind, desto 
geringer ist das Gewickt des Korpers. Anf gleick e 595 
Massen wirkt die Sckwerkraft gleick stark; man kann 
also an der Sckwere eines Korpers die Menge seiner 
Massenteilcken erkennen. — ^Je dichter die Iklassenteilcken 
bei einander liegen, desto sckwerer ist der Kdiper. 

Die Menge der Massenteilcken eines Korpers erfeepnteoo 
man an seinem Gewickt. Znr Bestimmnng des Gewkites 
eines Korpers benntzt ma.-n Metallstucke, deren Sckwere 
man kennt ; diese nennt Tnan Gewickte, — ^Das Grnndge- 
wickt ist das Gramm oder das Kilogramm Ein Gramm 
nennt man das Gewickt eines Eukikzentim^ers Wasser 605 
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bei seiner grossten Dicbtigkeit, namlicli bei 4 Grad Warme. 
Ein Eilogramm ist das G-ewicbt eines Liters Wasser. 

Kraft ist die Ursache einer Bewegung oder 
einer Anderung der Bewegung. Die wichtigsten 
jioKrafte sind: die Sch'werkraft, die Stossbraft bewegter 
Massen, die Molekularkrafte (wie Kokasion, Adkasion und 
Eeibnng), der Magnetismus, die Elektrizitat, die Muskel- 
kraft der Menscken xind Tiere. 

Die Sckwerkraft ist die Anziekungskraft der Erde; 
5 i 5 sie mrkt aiif alle irdischen Korper nnd mackt sie sckwer.— 
Stosskraft neimt man die Kraft, rdt der bewegte 
Massen anf die Korper wken. — ^Die Moleknlar- 
kraf te sind Krafte, die zmscken den Molekulen wirken. 
Mackt sick diese Kraft zwischen den Molekulen eines 
620 und desselben Korpers geltend, so keisst sie Kokasion, 
wenn die TeUcken aneinander festkalten, Spannkraft 
oder Eipansivkraft, wenn die Teilcken einander 
abstoesea. — Die Kokasion wirkt zwiscken den Mole- 
kiilen eines Korpers, die Anziekungskraft aber, mit der 
625 die kleinsten StoSteilcken, die Atome eines Molekuls, 
aufeinander wirken, keisst ckemiscke Anziekung oder 
AfSnitat. — Wirkt die Molekularkraft anziekend zwiscken 
den Oberflacken-Molekiilen versckiedener Korper, so 
wird sie Adkasion oder Kraft des Ankanges genannt. 
630 Em besonderer Pall der Adkasion ist die Kapillaritat 
oder Haarrokren-Anziekung, i L die Anziekung, 
weleke die Innenwand einer kaarfeinen Eokre auf die ia 
ikr enthaltene Plnssigkeit ausubt. — TJnter der Eeibung 
rerstekt man den Widerstand, der durck das Ineinander- 
635 greifen dar Dnebenkeiten sick beriikrender Korper ker- 
vorgebrackt winL 
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25. BlDEUTUNa DES BtrCHSTABEirS IN DEB 
Aeithmetik. 

Um irgend welche Zahlen zu bezeichnen, gebmuclit Ma 
man in der Aritbrnetik niebt alleia die gewobnliclien Zahl- 
zeicben, wie 6 , 39, 1896, sondern aucb Bucbstaben, wie 
ay &, A, a, und zwar meist die Bucbstaben des Heinen 
iateiniscben Alphabets. Dabei kann jeder Bucbstabe 5 
jede beliebigeZabl vertreten, nur dass in einem 
Anadrnck, in einer Gleichung, in einer Ungleicb- 
Ting Oder uberbanpt im Lanfe einer Eecbnnng 
ein und derselbe Bucbstabe, wenn er mebrmals 
auftritt, immer nur dieselbe Zahl vertreten darf. 10 

Aucb die Bucbstaben werden, wie die gewdbnlicben 
Zablzeicben, durcb die Eechnungsarten zu Ausdriicken 
lerknupft. So entsteben Bucbstaben-Ausdrucke, wie 
z. B. a. 6 -[-a + 6 oder 8 ^(aj + — ju. Dabeikannder 

als Multiplikationszeicben dienende Punkt sowohl zwiscben 15 
zwei Bucbstaben, wie aucb zwiscben einer Zabl und einem 
Bucbstaben fortgelassen werden. 

Man kann Terlangen, dass fur die Bucbstaben Zablen 
eingesetzt werden. Setzt man in einem Auadruck fiir 
jeden Bucbstaben eine Zahl, so kann man waiter verlangen, 20 
die entstandenen Zablenausdrucke auszurecbnen. Z. Bf. 
der Ausdruck (i{x + a)—'X gibt fur a = 4, j»= 1 die 
Zabl 19 und fur a = 3, as = 3 die Zahl 15, namlicb : 
a(»-}-a)-aj = 4(l+4)-l = 4.5-l=20-l = 19, 
a(a! + a)-aj=:3(3 + 3)-3 = 3-6-3 = 18-8 = 15.2s 
103 
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Ma. Statt ZaHen an die Stelle you Euchstaben zn setzen, 
kann -mfl.Tr dafur aticli ZaMenausdriicke oder neue Bnck- 
Btaben oder Bucbstabenansdriicke einsetzen. Soil z. E. 
in a — J fiir a der Ausdruck 5 + 8, fur 5 der Ausdruck 
30 9 — 3 eingesetzt werden, so entstebt der Ausdruck 
(5 + 8) — (9 — 3) Oder 5 + 8 ~ (9 — 3). Soli t? + -m? fur 
a^s.t fur h eingesetzt werden, so entstebt 
a — + w — s .t. 

Wenn Tnan an die Stelle eines Bucbstabens eineu Aus- 
35 drack setzt, so aobte man darauf, ob derselbe niclit 
rielleicbt na^ib Yorscbrift der Edammerregeln eingeklam- 
mert werden muss. Soli z. B. m a, h der Ausdruck c + d 
fur a gesetzt werden, so kommt 
Als allg em eine Zablzeicben wendet man oft aucb Bucb- 
4ostaben an, denen unten Mein gescbriebene Zablen, die 
mm darm Indices nennt, oder oben Meine Stricbe ange- 
fagt werden, z. B. : 

(ii(gelesen: a-eins), a3(gelesen: a-drei), 
a' (gelesen: a-stricb), a'"(gelesen; a-dreistricb). 

26. dLEICHXTNGEN EESTEN Q-RAUES MIT MEHEEEEN 

TJnbekannten, 

45 Entbilt eine Gleicbung zwei Unbekannte x und y, so 
kann man immer die eine TJnbekannte, etwa aj, durcb die 
aadere Bnbekannte y ausdrucken. Setzt man da.-nn fur y 
eine beliebige ZabI ein, so muss sicb fur x immer ein zuge- 
boriger Wert ergeben, so dass unzablig viele Werte- 
50 paare Ton x und y die Gleicbung befriedigen. So wird 

z.B. 9 a! — 5y = 1 erfullt fur a? = 1, 3/ = — ; 

5 

^ = |. y = l.,*=l, 3, = ^sw. 
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Wenn aber zu einer Gleicbung zwischen » und y noch Ma. 
sine zweite derartige Gleidmng Linziitritt, so entstebt die 
Aiifgabe, diejeaigeii Wertepaare herauszufinden, welche 55 
(ias entstebende Gleicbungs system befriedigen, d. b. 
deren Binsetzung sowobl die erste wie aucb die zweite 
dleicbimg zu einer identiscben macbt. Diese Aufgabe lost 
man dadurcb, dass man eine neue Gleicbnng bildet, welcbe 
die eine TJnbebannte gar nicbt mebr entbalt. Letztere 6o 
nennt man dann eliminiert. Die Auflosung der nur eine 
Unbebaimte entbaltenden neuen Gleicbung liefert den 
Wert der einen Unbekanuten. Die Einsetzung dieses 
Wertes in irgend eine der beiden vorliegenden Gleicbungen 
fiilirt dann zum Werte der anderen Dnbekannten. 65 


27 . ZlNSESZINS- UND EENTBNEECHKTTtra. 

I. a Mark, einmal gezablt, sind nacb n Jahren 
durcb Zinseszins Mark; 
n. r Mark, am Scbluss jedes J abres gezablt, sind 

nacb w Jabren zusammen r 2 -JZ^ Mark, 
Bin Kapital von a Mark tragt bei jp Prozent in einem 70 
Jakre Mark Zinsen. Eugt man diese zu dem Eapitale 
Ton a Mark binzu, so erbalt man das um die Zinsen 
Tergrosserte Kapital im Betrage von Mark 

= a Mark. Der Faktor 1 + ^ , der bier 

immermit q bezeicbnet werden soil, beisst Yermebrungs- 75 
faktor, Es gilt also der Satz : 
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Ma. Jedea Kapifeal wird durcli dauerndes Hinzu- 
fdgeii der jairliclien Zinsen in jedem JaKre ver- 
^.facht wo q den Termeliriiiigsfaktor bedeutet, 

Soalso bei p Prozent gleicb 1 + ^, bei 4 Prozent 
gleich 1,04 ist. 

Hierans gelit hervor, dass aus a Mark durcb Zinseszinsen 
Hack Ablanf eiaes Jakres aq Mark, nach Ablanf zweier 
Jalire (aq) . q Mark = af Mark, nacb Ablanf dreier Jakre 

85 (aq^) q Mark = Mark wird nsw. Folglick ist das 
Kapiti von c Mark (Endkapital), das aus a Mark bei 
p Prozent durcb Zinseszins entstekt, gleicb a . g" Mark, wo 

^ = 1 -j- ^ ist (Zinseszinsf ormel). 

Ist umgekekrt (j, p, n gegeben, a gesuckt, so erkalt man : 

go cb = 01 q^ . 

Pormeln liefem das Anfangskapital, wenn das 
Endkapital gegeben ist, also z. B. den beutigen Wert 
einer Sckuld, die keut nber n Jakre c Mark betragt. Wenn 
a, c, n gegeben, q gesuckt ist, so kat man durcb Pormel I. 

95 q auszndrucken. Man erbalt 

Pemer findet man n aus a, c, q durcb tfbergang zu den 
Logaritkinen, namlicb 

^_ logc-loga 

logg 

100 Bieraiis erkalt man z. B. die Zakl der Jakre, in welcken 
sick ein Kapital bei 4 Prozent verdoppelt, wenn Tna.n 
c = 2 a setzt, Dann kommt 


>g2 _ 0,30108 
iof?b04 0,01703 


= 17 7 ^ 


also in 17^ Jakren. 
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W’enn alljalirlicli, n Jahre Mndurcli, am ScMusse jedes Ma. 
Jahres r Mark gezahlt werden, so wiirden Meraus, weim 105 
gar keine Yerzinsung stattfaade, nach Alilauf der n Jalire 
naturlick n • r Mark entsteken. Werui aber Zinseszins 
gereclmet mrd, so ist zu beackten, dass die am Scklusse 
des ersten Jakres gezaklteii r Mark zu r Mark, die 
m Scblusse des zweitea Jakres gozaklteu r Mark zu no 
r.f^^ Mark usw. anwacksen. Also ergibt die AnwerLdung 
der Zinsesziusfonnel, dass der Gesamtwert der n mal, uud 
zwar am Scklusse jedes der n Jakre gezaklten r Mark 
nack Aklauf der n Jakre sick auf : 


B Mark = + . . . + rg + r) Mark 1 15 

belauffc. In der Klammer stekt aber die Summe einer 
geometrisckeu Eeike in umgekekrter Folge der Glieder. 

Das Anfaugsglied keisst r, der koustante Quotient q, die 
Anzakl der Glieder n. Folgkck ist nack Formel lY. : 


B 


r 


— 1 


(Eentenf ormel). 
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Werden die Betrage am Anfang statt am Sckluss 
jedes Jakres gezaklt, so stekt jeder Betrag ein Jakr langer 
auf Zinseszins, so dass jedes Glied der obigen Eeike mit q 
2ni multiplizieren ist. Beskalb kommt in diesem Fake 


qr 


2 " — 1 
2-1 


fur den Gesamtwert aller n Zaklungen nack 125 


Ablauf der n Jakre. Man beackte, dass die Eentenformel 
den Wert einer Jakre kindurck gezaklten Eente naek 
Aklauf dieser n Jakre ausdruokt, dass man aber 


r , — J" nock durck zu diyidieren kat, wenn m a n 
berecknen will, was statt dioser n maligen kunftdgen 
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Ha. ZaMtingeii l>6i Begiim der u Jalire zu zahlGii ist (Barwert 
einer Bente). 


28 . Von den Figdeen im allgemeinbn. 

1 . Ein Tollstandig begrenzter Teil der Ebene heisst 
Pigur; der Linienzug, welcEer die Grenze darstellt, -wird 

135 ibr IJinfaEg genannt. Je nacli dem IJmfaage werden 
geradliiiig, lonnainlinig, gemisclitliiiig begrenzte Figuren 
unterscbieden. 

2 . Die Strecteu, welcEe eine geradliidge Figur b©- 
greEzen, heissen Seiteu. Je zwei aufemanderfolgeEde 

140 Seiten scKIiesseii einen Wink el (IimeDwiiikel) ein. Die 
Scbeitel der Wiiikel sind die Ecken der Eigur. Ist der 
Winkel an einer Ecke bolil oder erkaben, so wird sie aus- 
bzw. einspringend genannt. Im folgenden sind, falls 
nicM das G^nteil betont wird, nnr Eiguren mit lauter 
145 ansspringenden Ecken voransgesetzt. Eine Strecke, die 
zwei nickt anfeinanderfolgende Ecken yerbindet, keisst 
Diagonale. Die Verlangening einer Seite bildet mit der 
nacksten Seite einen Aussenwinkel. Strecken, Winkel 
xmA der Inkalt einer Eigur werden die Stucke derselken 
i 50 genannt. 

3 . Bezeicknet wird eine geradlinige Eigur dnrck grosse 
latdniscke an ikre Ecken gesetzte Bnckstaben. 

4 Jede geradknige Eignr kat ebenso yiele Seiten wie 
Eckm. Zu ikrer Begrenzting sind mindestens drei Seiten 
155 ud%. 

5 , Man teilt die geradlinigen Eiguren nack der Zabl 
ikrer Ecken oder Seiten ein und nennt sie Dreiecke, 
Vierecke nsf., Vieleeke (Poljgone). 
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6. Im Dreieck liegt jeder Ecke, jedem Winkel eine Seite Mia. 
ge^^enuber (O-egenseite), wakrend die beiden anderen Seiten 
dea Winkel einschliessen, Jeder Seite liegt eiae Ecke, em 



Winkel gegeniiber (G-egenecke, G-egenwiakel), wakrend die 
beiden anderen Winkel ikr anliegen. Die Bezeicknung 
der Stiicke eines Dreiecks erfolgt in der durck Eigur 1 
angegebenen Weise. 

7. Jedes Tiereck kat zwei Diagonalen. 

8. BemerkuiLg. TJnter einer Eignr im weiteren Sinne 
Yerstekt man eiae Yereinigimg von Punkten imd Liaien. 


29 . Axialb Stmjoiteib. 


1. Die Bewegung eiaer ebenen Eigur um eiae Ackse, die 


in ikrer Ebene liegt, nm eiaen flacken 



170 

Winkel (im Eanine) keisst Dmwendung, 


D 


Umklappnng. 




2 . Wenn man — Pig. 2 — die Strecke AB ^ 



B 

nm das ia ikrer Mitte auf ikr erricktete 


c“ 

Lot (Mittellot, Mittelsenkreckte) lunwendet, 



m 

so fflt jeder der beiden Endpimkte in die 




Anfangslage des anderen. Legt man dnrck 





i imd B parallele G-eraden zu dem Mittellot ^ 

OD, so werden auck diese nack der Dmklappung ikre 
Lagen vertausckt kaben. 
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3. Maclit der Winkel BAO — ^Fig. 3 — ^lun seine Haftie- 
mngslinie AB eine Umklappnng, so deckt 
^ jeder ScLeniel die urspriingliclie Lage 
des anderen; wenn femer die Strecten 
1 S 5 / \ gleich sind, so vertausclien 

auch B nnd 0 iiire Lagen. 

/ £ \ 4. Eine Eignr (im weiteren Sinne des 

Fig. 3 . Wortes), welclie nacli eiaer Umwendnng 
ihre Anfangslage dectb, heisst sym. 
^9^ metriscli in bezng auf die Drebaclise. Zto 
S tucke, die "bei der Umklappimg ilire Lagen vertansclieii, 
keissen komolog entspreckend. 

5. Homologe Stucke sind einander gleich. 

6 a. Zwei Punkte sind axial symmetrisek in bezug auf 
*95 das Mitfeellot der sie yerbindenden Strecke. 

6 b. Weim zwei Punkte bezuglick einer Ackse sym- 
metrisek li^n, so ist die Ackse das ICittellot der sie 
yerbindenden Strecke. 

7a. Zwei Liuien sind axial symmetrisek. kinsicktlick der 
200 Halbierungslinie eines yon iknen gebildeten Winkels. 

7b. Wenn zwei Linien kinsicktlick einer Ackse sym- 
metrisek sind, so ist die Ackse die Mediane desjenigen 
von iknen gebildeten Winkels, in dem die Ackse liegt. 

8 . Em Ejreis ist axial symmetrisek keziiglick irgend 
eines Durckmessers. 

30. TEIIiUNO DEE EiOUEBN. 

1. Ein g^ebenes Dreieek yon einer Ecke aus in n gleicke 
Teile zu teken. 

Eonstruktion. Teile die Q-egenseite der gegebenen 
Ecke in n gleicke Teile nnd verbinde die Teilpunkte mit 
®*®der Ecke. 
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2 . Ein gegebenes Trapez in % gleicbe Teile zn zerlegen. Ma. 
Eonstruktion. Teile die Mittellinie in n gleicbe Teile; 

zieke durcli die Teilpnnkte Linien, welclie die G-rundseiten 
schaeiden, einander aber innerbalb der Figur nicbt trefifen. 

Beweis. Jedes der erbaltenen Trapeze ist gleich einem 215 
Parallelogramm, dessen IColie gleicb der Hohe des Tra- 
pezes, nnd dessen Grundseite gleicb l/^i-tel der Mittellinie 
ist. 

3 . Das gegebene A von dem anf der Seite AB 

gdegenen Punkte B ans zn balbieren. (Fig. 4 .) 220 



Konstrnttion (a). Halbiere BO in F; verwandle 

ABF in das A BFJK, so dass die Seite BA dnrcb BE 
ersetzt vird ; dann ist EK die gesucbte Teilimgslinie. 

Konstruktion (b). Verwandle A^lPOindas A BEL, 
so dass E die Spitze wird. Ziebe namlicb EO, sodann 225 
darcb A die ParaUele zu J 70 , welcbe die verlangerte PO in 
L triffc, verbinde E mit L. Halbiere BL in K, Die 
Linie EK ialbiert das gegebene Dreieck. 

Bemerkung. Solcbe Teilungsanfgaben lassen sick im 
allgemeinen in doppelter Weise losen: entweder durch 230 
Torkergebende Teilung tind nacbfolgende Yerwandlxing, 

Oder nmgekebrt. 

4 . Ein. Quadrat zu zeicbnen, das die HaKte eines g^e- 
benen Quadrats ist. 
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31. Median EN. 

235 1 . Die Tatsache, dass im gleichschenkligeii Dreieck die 

Mediane des Winkels an der Spitze die Grrundseite in zwei 
gleicHe Teile teilt, weist auf eine einf ache Beziehung zwisdien 
den beiden Abselmitteii auf der dritten Seite und den 
anstossenden Seiten fur den Fall hin, dass letztere nicht 
240 gleicli sind. Dieser Zusammenlaang soli nun aufgedeckt 
werden. In Fig. 5 halbiere AF den < A des Dreiecks 

BAQ. WirdODllFA gezo- 
gen, so ist < a = y, < =; 8; 
da aber a = /? ist, so folgt 
< y = S und daraus 
AD = AG. 

Femer ist 

folglicb 

BF:CF=^AB:AG. 
Ebenso man, wenn AF den Aussenwinkel GAB 
halbiert, dass die Proportion gilt BE\ CF^ABiAG. 
In Worfcen: 

In jedem Dreieck teilt die Halbierungslinie 
255 eines Innen- oder Aussenwinkels die G-egenseite 
im Yerlialtnis der anstossenden Seiten. 

Bemerkung. Wird der ZweistraKL B von den beiden 
ParaHelen AF, BG so gescbnitten, dass AF den <^BA0 
balbiert, so erbalt man die soeben benutzte Figur. Hreraus 
26oergibt sich die Bedeutung der EdlfsHnie GB und die 
Folgearung, dass der Medianensatz ein besonderer Fall des 
Proportionssatzes ist. 

2. Ais HalMerungslinien zweier Nebenwinkel steken 
AF und AF senkrecht auf einander ; mitbin gebt der uber 
265 FE ais Duxdbmesser bescbriebene Kreis durcb A. Dieser 
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Ereis wird nacli ApoILoni-us Ton Perga (200 v. Clir.) der Ma. 
Apollonisclie Kreis genannt. 

3 . Der geometrisclie Ort eines Punktes, der Yon 
zwei gegebenen Punkten ein konstantes Ver- 
haltnis der Entfernungen bat, ist der Apol- 270 
loniscbe Kreis. — ^Yerwendung bei Dreiecksanfgaben, in 
denen die Grrundseite nnd das Verbaltnis der N’ebenseiten 
gegeben ist. 

32 . Kooediijater xind Ptjnkt. 

Unter den Koordinaten eines Pnnktes verstebt 
man den Eecbnnngsregeln unterworfene Grossen 275 
(Zablen), welcbe dnrcb die Lage des Pnnktes (ein- 
dentig) bestimmt sind, nnd dnrcb deren Werte 
umgekebrt die Lage eines Pnnktes (eindentig) 
bestimmt werden kann. 

Entsprecbend ist die Erklarnng Yon Koordinaten einer 280 
Lime, Placbe etc. Wir bescbranken nns znnacbst anf 
Pankte, nnd zwar anf Punkte einer Geraden X. 

Man wable anf der Geraden einen festen Pnnkt 0 (vom 
lat. Origo) als den bTnllpnnkt oder Anfangspnnkt 
Oder IJr sprung nnd eine feste Masseinbeit, z. B. -j- cm, 285 

— i — I — i — I — I — 

P op 

Fig. 6. 

dann bestimmt jeder Pnnkt P anf der Geraden dnrcb 
seine Lage eine Zabl, die Masszabl von OP, z. B. (Pig. d) 
die Zabl 3 . 

Damit nmgekebrt eine Zabl, z. B. 3 , Einen Pmikt anf 
X bestimme, mnssen die beiden enig^^ngesetzten Eicb- 290 
tnogen, die von 0 anf X ansstrablen, nnterscMeden werden 
als positiv nnd negati v (Zeicben + tmd — , wohm meist 
s. G. 8 
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Ma. der reciite Zweig als positiver gewaMt -wird) tmd ge- 
fordert werden, dass die ZaM, z. B. 3 , mit einem der 
295 beiden Yorzeiclieii verseben werde ; alsdanu bestimmt die 
Zahl + 3 den Punkt P, die ZaM •— 3 den PimM F 
(Pig. 6 ) [das +Zeic]ien -wird meist weggelassen, das 
— Zeicben nenerdings durcb einen Stricb ersetzt, also 3 
nnd 3 ']. Diese mit dem Vorzeicben loezw. Stricb verse- 
300 bene ZaM beisst die Abscisse des durcb sie bestimmten 
Pnnktes, sie wird meist mit x bezeicbnet, die Gerade selbst 
beisst die Abscissen-Axe, ancb knrz X-Axe. Han 
sagt, PunM P der Fig. 6 bat die Abscisse a; = 3 , sein z 
ist 3 ; Oder er wd bestimmt dnrcb die Gleicbnng a; — ^ 3 = 0 
305 er ist aq^Tiivalent dieser Gleicbnng; Zeicben {, also 
P {a; — 3 = 0 , Oder kiirzer P { 3 , wabrend z. B. P' { 3 ' bezw. 
F{as-.S'= 0 ist. Ist P {a und Q {&, so ist ibre Mitte 
M{i{a + h), 

Xlm die Pimkfce der Ebene zn bestinunen, gebt Tnq.n yon 
310 zwei sicb scbneidenden Geraden als Axen aus, waMt ihren 
Scbnitfcpunkt 0 zum bTnllpxinkt, und bestimmt auf jeder 
Axe die Punkte auf die eben angegebene Weise, bei 
gemeinsamer Langeneinbeit. Zum TJnterscbied bezeicbnet 
man die Abscissen auf der zveiten Axe mit dem allge- 
3i5mdnen Buenstaben y, nennt sie Ordinaten (oder 
Appbcaten), und unterscbeidet die zweite Acbse selbst als 
Ordinaten- oder Y-Axe von der ersten der Abscissen 
Oder Z-Axe. 

Hack dem ParaUelenaxiom bestimmt dann jede Abscisse 
320 die Parallele zur Ordinatenaxe, welcbe man durcb den zu 
ihr gehongen Punkt (auf der Abscissenaxe) zieben kann, 
und jede Ordinate die Parallele zur Abscissenaxe durcb 
ibresn Punkt. Durcb Abscisse und Ordinate sind 
dann beide Parallelen bestimmt und damit zu- 
325 gleicb die Lage ibres Scbnittpunktes . Da umge- 
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kebi jeder Puiikt P der Ebene durch seine Lage Abscisse Ma. 
imd Ordinate bestimmt, so sind Abscisse und Ordinate 
Koordinaten des Punktes Pirn Sinne der Definition. 

Weil Parallelen zwischen Parallelen gleicb sind, konnen 
Abscisse und Ordinate des Punktes P aucb auf den 330 
Parallelen zu den Axen dnrch P gemessen werden, und 
diese Strecken nennt man oft gleichfalls Abscisse und 
Ordinate des Punktes P, ganz besonders baufig ist die 
Bezeichnung “Ordinate” fiir die Parallels zur F-Axe 
vom P bis an die Z-Axe. 335 


33. Definition dee Kuevengleichttng ttnd dee 

EoOEDINATEN- ODEE ANA|.TTISCHEN-GrBOMETEIE. 

Kurve bedeutet eigentlich ; krumme Liiiie, im Gegensatz 
zur Geraden, aber man braucht es gleickbedeutend mit 
Liuie, indem man die Gerade als Grenzfall der krummen 
Linien, als Linie mit der Ermmnung 0 ansieht. Die 
KuTTen, welcbe die Geometrie betracbtet, sind fast aus- 340 
sckliesslicb sogenannte geometriscke Orte, d. h. Inbegriffe 
(Komplexe, Gesamtbeiten, Mannigfaltigkeiten) alter 
Punkte, denen eine bestimmte Eigenscbaft zukommt 
(proprietas specifica nack Fermat). Z. B. ist die Mittel- 
senkreckte (oder Symmetrieaxe) der Orb der Pimkte, 345 
welcbe Ton 2 gegebenen Punkten gleicben Abstand baben, 
der Kreis der Ort der Punkte, welcbe vom Centrum den 
Abstand des Eadius baben. Diese spezLfiscbe Eigenscbaft; 
kann ancb durcb die Mecbanik gegeben werden, z. B, der 
Inbegrifi aller Lagen (Orte) des Scbweipunktes eines 350 
G-escbosses oder die Babn eines Punktes eines rollendln 
Eades, die Ekaftlinien eines magnetiscben Feld^s etc. 

Die bestimmende Eigenscbaft erzeugt die Kurve wieder 
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Ma. und giebt damit die Koordinatea ibrer Puabte : sie be- 
355 scbrankt, heisst dies, die Yeranderlicbkeit eines Punktes, 
der an iind fur sick in der ganzen Ebene liegen kann, anf 
die bestimmte Kurve, und damit die Yeranderlicbkeit der 
Eoordinaten anf die jener Pnnkte. Eine solcbe Be- 
sebrankung aussert sicb aber (man Yergleicbe die Grieicbnng 
3605 am Scblnss des vorigen Paragrapben) in Form einer 
G-leicbnng zwiscben den Eoordinaten, wie f{x, t/) = 0 ; 
<j) (r, 6 ) = 0, welcber die Koordinaten aller Pnnkte der 
Knrre genugen. Die Zeicben /, </> nnd abniicbe, z. B. 
J, etc. beissen Pnnktions- oder A.bbangigkeits- 
365 zeicben, sie sagen nns, dass zwiscben x nnd bezw. r 
und 0 eine Gleicbung bestebt, welcbe diese G-rossen gegen- 
seitig bmdet, d. b. die Aendemng der einen an die der 
anderen bindet. 

Wegen der Aequivalenz zwiscben einem Pnnkt und 
370 seinen Koordinaten begen nmgekebrt die Pnnkte, deren 
Eoordinaten dieser Gleicbnng genngen, wieder anf der 
Kmre. Die bestimmende Eigenscbaft der Eurve und 
damit diese selbst lasst sicb also in eine Gleicbun^ 
zwiscben den Koordinaten nmsetzen, nnd nmgekebrt diese 
375 Gleicbung wieder in jene Knrve, in derselben Weise wie 
wir era Tonstuck in Eoten und die Eoten wieder in das 
Tonstuck nmsetzen. Das Wesen der analytiscben 
Geometrie (oder Koordinatengeometrie) bestebt also 
darin: Die Gesetzmassigkeit geometriscber 
3SoGebiIda in Gleicbungen zwiscben den Koor- 
dinaten umzusetzen, mit diesen nacb den 
Eegeln der Algebra zu recbnen nnd die ge- 
fnndenen Kesultate geometriscb zu denten. 

Wie also der Pnnkt a(][niyalent gesetzt wird einem 
3^5 Wertsjstem jb, f seiner Koordinaten, so wird die Kurre 
iquivalent gesetzt einer Gleicbnng / (a, y) = 0 zwiscben 
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den Koordinaten, -vrobei allerdings nocb bervorznbeben 
ist, dass w GrleicliimgerL ron der Form /(aj, y)= 0 imd 
y) = 0, wo 6 omo von 0 verscMedene festgegebene 
Zalil ist, als identiscb anseben, weil sie durcb dieselben 390 
Wertsysteme von x nnd 2/ erfullt warden. 


34 . Ellipse. 


Die Ellipse ist der Kegelschnitt, dessen nnmerisclie 
Excentricitat e Meiner als 1 ist. Sie besitzt ein Centrum 
if, eine Haiiptaxe die durch F gebt nnd eine Heine Axe, 
welcbe senkrecbt anf jener, der Leitbnie L parallel ist. 393 
Wahlt man die Hanptaxe znr X-, die Heine Axe znr 
I-Axe, so ist in der G-leicbnng 

(« - a)^ 4- ( 2 / - hy = „ K* + - 1)* 

^0 “T ^0 

zn setzen = 0, 6 = 0; somit Uq = — ; dann gebt die 


obenerwabnte Q-leicbung iiber in : 

(1) (1 ~ e^) = (1 — e^) oder 


(10 


a' (1 - e®) 


= 1 . 


400 


Ersetzt man 


durcb A nnd 


lafl — & 


(d. b. den absolnten Betrag von a : e) 
dnrcb B, so gebt uber in 


(i“)J+g=i. 

Dies ist die G-leicbnng der Ellipse fur das Hanpt- 
axensystem. Da wenn y r= 0, aj= dz-d* ttnd wenn a? 
y=z±Bf so sind 2A nnd 2J5 die Langen der Hanpt- 
Oder grossen Axe und der kleinen Axe. 
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Ea. In (1'’) kommen nnr die Quadrate von z und y vor, 
.II daraus folgt, dass die Kurve sowoU in Bezug auf die 
X- als auch F-Axe symmetrisch ist; die Hanptaxen 
teilen die Etirve in 4 kongruente Teil-Quadranten. Die 
Symmetrie in Bezug auf die F-Axe erfordert, dass die 
[^5 Kurve synunetriscli zu F und L nocli einen zweiten Brenn- 
punkt und eine zweite Leitlinie besitzt. (Fig. 7.) 
Man sieht sofort, dass ausserlialb des Parallelogranuns 



(+A1+B); {+A\-B) 

kein Punkt der Kurve li^en kann. Die Punkte S und 8' 
420 resp. (T und cr' heissen die Sckeitel der Kurve. Die Lange 
von PM, welcke | a | ist und daher Ae ist, heisst die 

lineare Excentricitat, walirend |~| der Abstand der 

Leitlmien von if, gleicb Ae~^ ist. Die Ellipse ist eine 
gescMossene ganz im Endlicben verlauf ende Kurve, deren 
425 nabe Tarwandtscliaft mit dem Kreis scbon aus 1") ber- 
wrgebt, sie wird zum Kreis, wenn A = B, d. b. aber e = 0 ; 
dann fallen bdde Brennpunkte auf If und beide Leitlinien 
ina ITnendHcbe. Dmgekebrt siebt man, dass die Ellipse 
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axis dem "Kreis um M mit dem Durclimesser 2 A, dem Ma. 
Hauptkreis, durcii Druck gegen die X-Axe (bezw. axis 43° 
dem Ereis tun M mit Dxirclimesser 2 B dnrcli Zug) Eer- 
vorgeht, bei dem alle Abscissen tingeandert bleiben, die 
Orinaten alle im Yerbaltnis A/B ztisammengedruckt 
(bezw. yne Bi A ausgedebnt) werden. Diese Bemerkung 
ist zuerst von Stevin (1685) benutzt worden, tun die 435 
tometrie der Ellipse aus der des Hanptkreises abzuleiten. 

Da alle Rechtecke, deren G-nmdlinien auf der X-Aie 
liegen, tmd deren Ecken entsprechende Punkte sind, d. h. 
deren Ordinaten sicb wie A/B verbalten, auck sick -wie 
AjB verkalten, so siebt man, dass jedes Ellipsenflacken- 440 
stuck sick zu dem entspreckenden Kreisflackenstuck wie 
B:A verkalt; insbesondere ist der Inkalt der 
Ellipse AJBtt, 


35 . Teioonometbib. 

Eine der wicktigsten Anfgaben der elementaren Qeo- 
metrie ist die Konstruktion einer Eignr axis einer kin- 445 
reickenden Anzakl gegebener Stiicke, speziell die des 
Dreiecks ans drei Stncken. An diese Aufgabe sckliesst 
sick naturgemass die Frage nack der G-rosse der ubrigen 
Stucke an. Dieselbe kann okne weiteres beantwortet 
werden, wenn die Atifgabe der Konstruktion der Figtir 45 o 
gelost ist : Man zeicknet die Eigur xind misst mit Mass- 
stab tmd Transporteur die gesuckten Stncke nack. 

Dieses Terfakren nennt man das “meckaniscke,^ 
**konstrtiktive” oder “ grapkiscke.” Es ist nickt auf 
ebene Eigttren besckrankt : in der darstellenden Geometdo 455 
wird die Atifgabe bekandelt, die einzelnen Stncke raum- 
licker Eigttren durck ebene Eonstmiktionen zn ermittelii. 
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Ma. Dagegen ist der Anwendbarkeit des grapMscben TerfabenB 
durcli folgende zwei Hauptpxmkte eine Greuze gesetzt: 

460 Erstens setzt es die konstriaktive Losung der 
Auf gabe vorans. Diese aber ist mit Zirkel imd Lineal 
dnrcbaus nicit immer moglicb und, wenn sie ansfiilirbar 
ist, dnrci elementare Betraebtungen nicbt mit Sicherheit 
aufznfinden, Aucb erfordert sie oft einen grossen Anf- 
465 wand an geistiger Arbeit, wahrend der Hanptvorteil des 
grapbiscben Verfabrens in der Erspamis an geistiger 
Anstrengung gegenuber dem rechneriscben Yerfabren zn 
sucben ist. 

Zweitens ist die Genauigkeit der grapbiscben 
470 Methods bescbrankt. Mit Sicberbeit ist bei der 
Ansmessimg nnd Eonstruktion von Streckengrossen nni 
die diitte Dezdmale, von Winkelgrossen nnr der Zebntel- 
grad m ermitteln. Da in der Tecbnik grossere Genauigkeit 
in allgemeinen nicbt notig ist, findet dort das grapbiscbe 
475 Yerfabren die ansgedebnteste Anwendung. Wo dagegen 
grossere Genauigkeit verlangt wird— wie in der Astronomie 
nnd Geodasie—, ist das Yerfabren nicbt anwendbar. 

Hierzu kommt nocb, dass vom Standpunkt der reiien 
Matbematik ans das grapbiscbe Yerfabren nicbt als eine 
480 vollstandige Losung des Problems betracbtet 
werden kann. Denn der Matbematiker verlangt von 
einer solcben in erster Linie, dass sie ihn in den Stand 
setzt, die gesncbten Grossen mit jedem verlangten Genauig- 
kat^rade zn bestim m en ; in zrweiter Linie aber, dass sie 
485 aucb die Geaetze, nacb denen die gesncbten GrSssen von 
den g^benen abbangen, anfklart. 
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36 . Dee Moitbesche Satz. 

Es konimt in der Geometrie nnd Pliysik liau£g yor, dass Ma. 
man ansser der Lange einer Strecke auch ihre Rich- 
tnng in Betrackt zieken mnss. Man hat fiir den Inbegriff 
einer Strecke und ihrer Eichtting die Bezeichnnng 490 
“ Yekto r ” eingef uhrt. Znr Angabe eines Yektors gehoren 
also mehrere Grossen. Erstens seine Lange. Diese ist 
immer eine absolute (positive) Zahl. Zweitens die notigen 
Besthnmnngsstiicke fiir seine Eichtung. 

Die beiden Enden des Yektors mussen als Anfangs- 495 
und Endpnnkt unterschieden werden. Die Eichtung des 
Yektors ist die vom Anfangs- zum Endpnnkt. Ein und 
dieselbe Strecke kann daher zwei verschiedene Yektoren 
darstellen, die gleich lang und einander entgegengesetzt 
gerichtet sind. Man nennt solche Yektoren “entgegen- 5 ^ 
gesetzt gleich.” Welchen von beiden Yektoren eine 
Strecke im konkreten Pall darstellen soli, entscheidet man 
dnrch Ansetzen einer die Eichtung markierenden Pfeil- 
spitze. YTenn eine Strecke die Lange Null hat, ist ihre 
Eichtung unbestinunt. Man bezeichnet daher alle Yektoren 5^5 
yon der Lange Null schlechthin mit 0 . 

Im folgenden beschranken wir uns auf Yektoren, 
die in einer Ebene liegen. Zu ihrer 
Bestinmnmg denken ■wir uns einen ganz 
beliebigen herausgegriffen und als “Ein- 
heitsvektor ” oder “ Einheit ” schlecht- 
Iim bezeichnet. Seine Lange wahlen wir 
als Masseinheit, seine Eichtung als Null- 
richtung. Irgend ein anderer Yektor 
hat dann die Lange r und bildet mit dem 
Einheitsvektor den Winkel den wir eni^egeng^tzt 
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Ha. dem Sinne des UTirzeigers messen. Diesen Yektor lie. 
zeichea wir mit r^, den EinieitsTektor also mit 
Man nennt zwei Yektoren gleick, wenn sie in Lmge 
520 nnd Eichtung ubereinstimmen. Soli gleicli sein, so 
muss also 

r=:«, ^=f-l-k360“ (I) 

sein, wobei h eine beliebige ganze Zabl, positi? oder negativ, 
ist. An Stelle beider Gleichungen scbreiben wir 
525 abkurznngsweise 

v=v w 

Eine Yerwecbslung mit demGrleicbbeitsbegriff der ZaUen 
ist dadurcb ansgescblossen, dass md keine Zailen 
sind. 

530 Ian kann dnen Yektor ancb mit einem einzelnen Buck- 
staben, u, v, w, s, bezeicbnen, nnd muss sicb nur gegen- 
waitig balten, dass dieser Buebstabe nicbt eine Zahl, 
viekebr das Aggregat zweier Zablen, r nnd bedentet. 
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37 . Eigensohatten dee Eoepee. 

AJle Korper sind schwer. Halten wir einen Eorper Ph. 
auf der Hand, so empfinden wir den Drnck, den er auf 
dieselbe nach iinten ansiibt ; lassen wir den Eorper los, so 
fallt er znr Erde. Kurz, der Eorper verhalt sich so, als 
ob die Erde ilm anzoge. Diese Ton der Erde ansgehende 5 
Anziebnng nennen wir Schwerkraft. 

Die Eielitiing, welcke ein Lot, d. h. eine durch eine 
Bleikugel gespannte, mhig hangende Sclmiir annimmt, 
heisst lotrecbit oder vertikaL Dieselbe bezeiclmet die 
Zugricitung der Scbwerkraft. Ein neben der Scbmir des 10 
Lotes losgelassener Eorper fallt langs derselben kerab. 

Die Eichtung des Lotes stebt senkrecht anf einer 
rahigen Wasserflacbe. Jede Ebene, welcbe zur Vertikalen 
senkrecht stebt, ieisst wagreebt oder borizontal. 

Den Drnck eines Eorpers anf seine Unterlage nennen 15 
TO sein Grewicbt. Scbuttet man in ein in der Hand 
gehaltenes Gefass allmabbcb immer grossere Mengen des- 
selben Stoffes (z. B. Sand, Scbrot, Wasser oder Qneck- 
silber), so merkt man, dass das Gewieht in demselben 
Terbaltnis wacbst wie die Stoffmenge oder Masse, 20 
TOicbe in dem Gefass entbalten ist. Sorgfaltige Versnche 
zeigen, dass dem 2-, 3-, 4fachen Gewieht stets genau die 
2-, 3-, 4facbe Masse entspriebt. 

123 
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Pli. Nimmt man das Grewiclit eines bestimmten Korpers als 
25 Einlieit an, so kann man mit Hiilfe der Wage das Gewicht 
eines beliebigen andem Xorpers ermitteln. Als Gewickts- 
einbeit waHt man das Gramm, d. i. das Gewicbt eines 
Knbikcentimeters reinen Wassers (bei einer Temperatur 
Ton 4 ° C.). Ein Korper bat das absolute GeTricht you 
30 6 gf, wenn er denselben Dmck auf die Unterlage (z. E. 
die Wagscbale) ausubt wie 5 Grammgewicbte oder 5 ccm 
Wasser. 

Setzt man ein leeres Elascbcben auf der Wage ins 
Gleicbgewicht und fuEt es zuerst ToUstandig mit Queck- 
35 silber, nacbber mit Wasser, so erweist sick der Inbalt im 
ersten Ealle IS, 6 mai sckwerer als im zweiten EaUe. Bei 
demselben Yolumen baben yerscbiedene Korper un- 
gleicbes Gewicbt. Bas Gemcbt der Yolumeinbeit eines 
Korpers beisst sein spezifisches Gewicbt. 

40 Die Zabl, welebe angiebt, wie Tielmal in der Masse 
eines Korpers die Masse des gleicben Wasservolumens 
(bei 4 °C.) entbalten ist, beisst die Biebte dieses Korpers, 

3 >a dem 2 -, S-, facben Gemcbt aucb stets die 2- 

8-, facbe Masse entspricbt, so ist nacb dem Obigen 

45 die Biebte des Kupfers 9 , des Silbers 10 , 5 , des Bleies 
11 und (bei 4 ° C.) die des Wassers 1 . Im metriscben 
System sind denmacb die Zablen fur das specifiscbe 
Gemcsbt und die Biebte eines Korpers dieselben. 

Bia Korper, welcber in Rube ist, kann niebt von 
joselbst, sondem nur durcb die Wirkung eines andern 
Korpers in Bewegung geraten. Ein bewegtex Korper 
kann nur durcb einen andern zur Rube gebraebt werden. 
Bk Ei^nsebaft der Korper, ibren Zustand der Rube oder 
Bew^ung nidit Ton selbst andem zu konnen, nennt man 
S5 Tragbeit. 

Jeder Korper ist teilbar. Aucb der barteste Korper 
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katui durch Stossen, Schlagen, Eeiliea, Teileii u. s. w. in Ph. 
Heinere Teile zerlegt werden, welche selbst wieder einer 
weiteren Teilung fahig sind. Die Meinsten Teile, welclie 
durch meohanisclie Yorgange erhalten werden konnen, 6o 
nennt man Molekiile, Die Molekiile behalten die Eigen- 
scliaften des imgeteilten Korpers bei und imtersclieiden 
sich von ikm nur dnrch Hire G-rosse nnd Eorm. 

Yersnckt man verscbiedene Korper in kleinere Teile zu 
teilen, so muss man dabei bald einen grosseren, bald einen 65 
geringeren Widerstand iiberwinden. Der Zusammenbang 
der Teilcken (Hire Coha s ion) ist verschieden stark. Man 
imterscheidet hiemach drei Aggregatzustande: den 
festen, den fliissigen nnd den luftformigen. 

Feste (oder starre) Korper setzen jeder Trennung oder 70 
YerscMebung ihrer Teilchen, jeder Eormanderung einen 
merkliclien Widerstand entgegen. Je nach der Grosse 
des Widerstandes unterscheiden wir harte (Eisen) und 
weiche Korper (Blei). Lassen sich die Teile eines 
Korpers verschieben, ohne sich zu trennen, so nennen VTir 75 
ihn dehnbar (Wachs, Kupfer), im entgegengesetzten 
Falle sprode (Glas, Glastropfen). Isfimmt ein Korper 
nach einer Yerschiebung seiner Teile seine friihere Form 
meder an, so heisst er elastisch (Stahl, Kautschuk), 
sonst unelastisch (Wachs, Blei). 

Die TeHe fliissiger Korper lassen sich leicht gegen 
einander verschieben und zeigen nur einen gerin^n Zusam- 
menhang z. B. bei der Tropfenbildung. 

Die luftformigen (oder gasformigen) Korper zeigen 
gar keinen Zusammenhang ihrer TeHe ; sie yerbrdten sich 8 $ 
in dem grossten ihnen dargebotenen Kaume und durch- 
dringen ihn vollstandig. 

Die Korper fallen den Raum, welehen sie auf den ersten 
BHck einzunehmen scheinen, nicht voUstandig mit Hirer 
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Pli. Materie aus. Die meisten Elorper zeigen scHon dem 
91 blossen Ange, oder doch. tmter dem Mikroslrop betraclitet, 
Zwiscbenraume oder Poreii, welche mit anderm Stoff, 
gewolmlicli mit luft, erfiillt sind. Sandstein, Then, 
Zucker, Holz u. s. w. sind poros, da sie (etwa gefarbte) 
95 Flussigkeiteii in ihre Poren anfsangen (Capillaritat), oder 
da man Fliissigkeiten nnd Lnffc dnrcli dieselben liindiircli- 
pressen kann. Bei andern Korpem, z. B. Grias, sind solcke 
Zwischenranme niebt nacifweisbar. Trotzdem ninimt 
an, dass die Molekule aller, aueb der diebtesten Korper 
100 sicb niebt unmittelbar beriibren, sondem dnreb leere Zwis- 
cbenramne, die wir moleknlare Zwisebenranme nen- 
nen 'wollen, getrennt sind. 

Den Zug, den Tvir empfinden, wenn wir die Molekule 
eines Korpers dnreb Debming voneinander zn entfemen 
105 sneben, nnd den Druck, mit welcbem die Molekule beim 
Zusammenpressen der Annaberung widerstreben, mnss 
man bei der Annabme von molekularen Zwischenranmen 
aui b^raite zurdckfiibren, welcbe die Molekule aufeinander 
ansuben. Die Moleknlarkrafte balten die Molekule 
1 10 eines Korpers im Znsammenbang (Cobasion) und setzen 
der Pormilnderung starrer Korper einen Widerstand ent- 
gegen. 

Wenn beim Zerreissen eines Korpers aucb nur der 
Meinste merklicbe Zwisebenraum zwiseben den Molekulen 
1 15 eines Korpers entstanden ist, so fublen wir keinen Znsam- 
menbang mebr. Ebenso widerstreben die Stucke eines 
Korpers der gegenseitigen Annaberung erst, wenn sie bis 
zur Berubmng genabert sind. Fliissigkeiten baften aber 
an festen Korpem, welcbe man mit denselben benetzt bat 
120 (Adkision). Die Moleknlarkrafte sind also nnr 
anf unmessbar kleine Entfernungen wirksam. 

Bei dem tibergang ans dem flussigen in den festen 
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Zustaad, welcher durcli Verdampfen des Losungsmittels Ph. 
Oder durcli Abkuhlimg eines gesdunolzenen Korpers ein- 
tretan baim, nelmieu viele Korper regelmassige, durcli 125 
ebene Placbeu begreuzte Formen, Krystallformea, an, 
welche fiir diese Korper diarakteristisch sind. Aucb. die 
Bildung der Krjstalle wird auf die Wirkung der Mole- 
kolarkrafte zuruckgefiilirt. 

Eine bemerkenswerte Eigenscbaft der Krystalle ist die 130 
Symmetrie. Ein Korper beisst sjmmetriscli, wenn 
er sick durcb einen Scbnitt derart in zwei Halften teilen 
lasst, dass die eine Halfte als das Spiegelbiid der andern 
ersckeint. 

Mit dem Ausdruck Naturerscheinung bezeichnet 135 
man jede Veranderung, welcbe man in der Sinnenwelt 
walimiinmt, z. B. wenn ein kalter Korper warm wird, oder 
weim ein Korper, der in der Euhe war, in Bewegung gerat 
u. s. w. Bei aufmerksamer Beobacbtung bemerkt man, 
dass eine Erscbeinung niemals allein, sondem immer mit 140 
einer oder mebreren andern zugleicb eintritt. So gerat 
ein Eisenstiick in Bewegung, wenn ibm ein Magnet 
genahert wird; ein Stein wird warm an der Sonne oder 
am Eeuer. Den auf allendsten TJmstand, an welcben eine 
Erscbeinung gebunden zu sein scbeint, nennt man die 145 
TJrsacbe der Erscbeinung, diese selbst aber die Wirk- 
ung. 

Kann man die Abbangigkeit einer Erscbeinung Ton den 
samtlicben massgebenden Dmstanden in Worten aus- 
drucken, so bat man biennit ein Katurgesetz gefunden. 15° 
Die Katurlebre oder Pbysik bandelt von den Natxir- 
ersebeinungen, fubrt dieselben auf ihre TJrsacben zuruck, 
tmd ermittelt die Gesetze, nacb welcben sie erfolgen. 
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38 . Yon dee BswEGUNa. 

Pli- Der Teil der Meclianik, welcker sicli mit den durcli 
^55 Krafte hervorgekracliteii Bewegnngen ‘beschaftigt, fiilirt 
den Namen Djnamik. 

Wenn ake Orte, welcke ein bevegter Korper nackein- 
ander in der Zeit einnimint, in derselben G-eraden 
liegen, so nennt man die Bewegung geradlinig. Die 
Bewegung heisst gleichformig, wenn in gleicken 
anfeinander folgenden Zeiten gleiche Wegstucke 
znruckgelegt werden. 

Es ist hiemach ohne weiteres klar, was nnter einer krumm- 
linigen, und was unter einer TingleioKformigen Bewegung zu 
165 versteken ist. 

Die geradlinige gleichformige Bewegung soli, als 
die einfackste, zuerst betracktet werden. Ein Korper 
lege in der ersten Seknnde 5 m, in der zweiten Sekunde 
(in derselben G-eraden) abermals 5 m znrdck n. s. w. In 
170 7 Sekunden wurde er im ganzen 7 x 5 w = 35 m znruck- 
gelegt kaben. Den in einer Sekunde zuriickgelegten 
Weg nennen wir seine G-esekwindigkeit. In nnsenn 
Beispiei betragt also die G-esekwindigkeit 5 m. 

Wfileken Weg legt ein Korper in 9 Sekunden zuriiok, wenn er 
175 sick mit der (lesckwindigkeit von 3 m bewegt? Wie gross ist die 
Gesehwindigkeit eines Korpers, der in 4 Sekunden 32 m zuruoklegt? 
In welck^ Zeit legt ein Korper bei 5 m Gesok-windigkeit 20 m 
Enrack? 

Die geradlinige gleickformige Bewegung tritt ein, wenn 
180 ^ dm bewegten Korper keine Ekaft wirkt. Es sekeint 
vmt anf den ersten Blick, dass die Gesekwindigkeit eines 
sick sdbst nberlassenen Korpers (z. B. einer Kngel auf 
der K^dbakn) von selbst abnimmt und dass auck seine 
Bicktung sick andertj alleni diese Ansickt berukt auf 
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ungenauer Beobachtung. Auf eiiier glatten Horizontal- Fh. 
ebeae, z. B. einer Eisflaclie, Lewegt sieb. ein Korper auf r 86 
einen einmaligen Anstoss bin um so gleichformiger 
imd weiter geradlinig fort, je glatter die Bahn ist. 

Pie Geschwindigkeit eines Kdrpers auf der Eisbahn nimmt nur 
deshalb langsam ab, weil seiner Bewegung ein kleiner Widerstand 190 
entgegenwirkt, wie man beim Fortseliieben eines Schlittens auf dem 
Else empfindet. Auch in der Luft erfahrt ein Korper einen Wider- 
standj der sich sofort aussert, wenn man einen Korper von grosser em 
Qiiersehnitfc (ein Blatt steifes Papier) rasch bewegt. Den in der 
Luft horizontal . fortgescMeuderten Korper zieht die Schwere zui’ 195 
Ei’de herab. 

Denken wir uns alle Krafte (also aucb alle 
Widerstande) weg, so niiissen wir anneliiiien, dass 
ein Korper infolge eines einmaligen Anstosses 
sich nnaufliorlich geradlinig nnd gleichformig 200 
fortbewegt (Gesetz der Tragheit). 

Pas dem rohen Augenschein so sehr widerspreohende Oesetz der 
Tragheit wurde zuerst von Galilei (1638) erkarmt. 

39 - Arbeit. 

Erf ah rung en. 1 . Wenn ein Arbeiter eine Last.auf eine ge^nsse 
Hohe heben soil, so wii-kt der Lagenveranderung die Sohwerkraft 205 
entgegen ; er hat auf der ganzen Weglange den Druck des Korpers 
auszuhalten. — 2. Wenn ein Wagen auf wagerechter Streeke weiter 
gezogen wird, so ist auf der ganzen Streeke der der Bewegimg 
entgegen wirkende Beibungswiderstand zu tiberwinden. — 3. Wenn 
ein Arbeiter einen Eisendraht zu einem diinneren ausziehen soli, so 210 
hat er die Kohasion zu tiberwinden. 

Begriff sbestjimmung. Die tJberwindiuig eines Wi- 
derstandes (dnreh eine Kraft) heisst Arbeit. 

Erfahrung. Wenn ein Arbeiter eine Last von 20, SO, 40,. ..kg 
1 m hoeh liebt, so leistet er eine 2, 3, 4,...mal so grosse Arbeit, als 215 
wenn er 10 kg 1 m hoeh hebt. — 2 . Wenn ein Arbeiter 10 kg 2, 3, 
4,...mhoch hebt, so leistet er eine 2, 3, 4 ,...mal so gross© Arbeit, 
als wenn er 10 kg 1 m hoeh hebt. 
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Kl Q-esetz. Die Arbeit eiuer Kraft wachst in demselben 
220 Yerlialtnisse wie 1 . die bewegte Last, 2 . derWeg. 

Erfahrung. Soil ein Korper durch eine Kraft am Eallen 
gehindert 'vrerden, so muss eine dem Zuge des Korpers gleieh grosse 
Kraft in entgegengesetzter Riclitung wirken. Die geringste (un- 
endlieb kleine) Vermehrung der Kraft geniigt, um die Last im 
225Siime der Kraft zu bewegen. Man sagt, das gehobene Gewicht 
verbraueht oder verzehrt Arbeit, die Kraft, welche das Eeben 
bewirkt, leistet Arbeit. 

G-esetz. Wenn eine Kraft einen Widerstand uber- 
Tvindet, so ist die Arbeit, welclie die Kraft leistet, ebenso 
230 gross wie die Arbeit, welcbe der Widerstand verzekrt. 


40 . Kobtpplajizu’ng des Sohalles. 

Versnch. ( 1 .) Ein durch mechanische Vorrichtung l^gere 
Zeit tiinender Korper mrd unter die Glocke einer Luftpumpe 
gebraeht. Darauf wird dieselbe leer gepumpt, naehher wird che 
Luft wieder zugelassen. Man hort den Scball allmahlicb abnehmen 
235 und schliesslich fast ganz verschwinden. Beun Zulassen der Luft 
Eimmt er wieder zu bis zur alten St^ke. 

Gesetz. Der SchaK wird hauptsacMich durch die Luffc 
bis zu xinserem G^hororgane fortgepflanzt. Die Schwing- 
ungea des tonenden Korpers mussen sicb anf die Luft, 
240 die der Luft auf das Trommelfell und die des Tronuael- 
felles endlich durch Yermittelung des iibrigen Gehbrap- 
pamtes auf die Enden des GehornerYen libertragen. 

Eriiuterung. Der schwingende Korper schiebt die 
Tor Bm behndlichen Lufttedchen zusammen und erzeugt 
2456106 Yerdichtung der Luft. Infolge der Spannkraft 
streben die verdichteten Teilchen wieder auseinander, 
sebieben also die Tor iiinenbefindlicben Teilchen zusammen 
und erzeugen so in ihrer Kachbarschaft eine zweite Yer- 
dichtung, wahrand an der Stelle der ersten Yerdichtung 



rOETPFLANZtTM-a DBS SCHALLES. 


131 


iofolge des Zuriickscliwiiigeiis des Koipers eine Yerdun- Ph 
nung der Luft entstelit. Die zweite YerdicMmig imd die 251 
Yerdmuning pflanzen sich in derselben Weise fort, imd so 
gekngen scliliesslicli die Yerdichtungen und Yerdunnungen 
zu unserem Trommelfelle und setzen dasselbe in Schwing- 
ungen, die als Schall empfunden warden. ^55 

41 . Gteschwindigkeit der Foetpflaj^zxtitg des 
SCHALLBS. 

Beobachtung. Bei geringen Entfernungen nebmen wir keinen 
ZeitunterscMed zwischen dem Sehen der Schallerregimg und der 
Empfindimg des Sclialles wahr. Bei grosseren Entfernungen 
verfliesst zwischen der Gesichts- und der Gehor-Wahrnehmxmg 
eine merkbare Zeit. 260 

Gesetz. Der Schall pflanzt sich ziemhch schnell, aber 
del langsamer fort als das Licht. 

Mitteilung. Nach genauen Yersuchen ist die Qe- 
gcbwindigkeit des Lichtes (300 000 bn in der Sebinde) so 
gross, dass die Zeit, welche das Licht gehraucht, um 265 
irdische Entfernungen zu durchlaufen, als ^NTull angesehen 
werden kann. 

Berechnung der G-eschwindigkeit. Die Zeit, 
welcbe zwischen der erwahnten G-esichts- und der Gehors- 
Wabrnehmung verfliesst, kann als die Zeit angesehen 
werden, welche der Schall gebraucht, um die zwischen dem 
Beobachter und dem schallerregenden Korper liegende 
Strecke zu durchlaufen. Misst man diese Strecke und die 
Zeit genau, so kann man daraus die Geschwind^kert des 
SchaUes herechnen. ^5 

Mitteilung. Duinh genane Beobachtung der Zeit, 
welche zwischen dem Sehen des Blitzes imd dem Horen 
des Ehalles einer in einer grossen, abe^ genau gem^senen 
Entfernung abgefeuerten Kanone verging, hat man die 
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Ph. G-esdiwindigkeit des Sckalles in der Luft zn durcli. 
281 sclinittlich 340 in in der Sekunde gefunden. (In kalt^rer 
Lnft ist sie etwas kieiner.) 


42 . I’ORTPPLASZUNG DES SCHA^LLES IN FESTEN KORPER^'. 

Versuch. ( 1 .) Mit einem guten Fadenfernspreeher werden 
Versuehe auf Entfernungen gemacht, in welelien der erzeugte Schall 
2S5 durch die Luft nieht melir horbar ist. Durch den Fernsprecher 
^\i^d der Scball deutlich vernommen (Fliistern, leises Klopfen). 

Gesetz. Ber SekalL pfianzt sich in festen Kdi-pern 
besser fort als in der Luft. 

Bestatigende Versuche. (2.) Nimmt man einen Faden, an 
290 welchem ein Metallstab (Stocheisen) befestigt ist, zwischen die 
Zahne und seblagt mit einem metallenen Oegenstand gegen den frei 
hangenden Stab, so hort man einen Ton von der Starke eines 
Glockentoues.— ( 3 .) Halt man eine Uhr an die Stim oder nimmt 
sie zwischen die Zahne, so hort man das Ticken viel starker als 
295 dui'ch die Luft u. s. w. 


43 . F'OETPFLANZtTNG DBS ScHADDES IN EoHREN. 

Beobaehtung. Las an einem Ende des Schallrohres, welches 
verschiedene Raume eines Hanses miteinander verbindet, gespro- 
chene Wort wird an dem anderen Ende mit fast unverminderter 
Starke vernommen. Sohwerhorige hbren viel besser, wenn sie das 
^ Erade einer Rohre in das Ohr halten, in deren anderes Ende 
hineingesprochen wird. (HbiTohr.) Mittels eines Sprachrohres 
kann man sich auf viel weitere Entfernungen vernehmbar maehen 
ala ohne da^lbe. 

Gesetz. Die Starke des Schalles iiimmt wenig ab, 
P5 weMt er sich nicht nach alien Seiten ausbreiten kann.— 
Zum Beal beruh^^, hierauf die bessere Fortleitung des 
Schalles in festen S! 6 rpem.—G run d. Wenn der Schall 
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sicli ungeidiidert ansbreiten kann, so setzt die urspruiig- Ph. 
iiclie Sciiwiiigimg eine viel grossere AnzaM von Luft- 
teilelien in Bewegung, als wenn die Fortpflanzmig auf 310 
eke Riclitiing besclirankt bleibt ; infolgedessen ninss im 
ersten Falle die Bewegung der einzelnen Teilcben scliwaelier 
sein als im zweiten Falle. 


44 . ZUEXjCKWEEPUN-G DBS ScHALLES. 

Versa ch. Man klopfe auf den einen Resonanzboden eines 
FadenfemspreclierSj bei welchem der Faden durch einen Eisendraht 3^5 
von einigen 100 m Lange ersetzt ist, mit einem Stabohen einmal 
kriiftig auf. Der Schlag wird an jedem Ende 6 bis 8 mal gehort. 

G-esetz. Tri:fft der Scliall auf eine feste G-renze, so 
wird er zuriickgeworfen. 

Beobacbtung. Erzeugt man in grosserer Entfernung von 320 
einem Hause, einer Eelswand, einem Waldrande einen Ton, so hort 
mau denselben von der festen Elache zurlickkommen. 

Gesetz. Treffen die Schallwellen in der Lnft auf 
eine feste Wand, so werden sie von derselben zuruckge- 
worfen. Ecbo (einfacbes, melirfacbes ; einsilbiges, mebr- 325 
silbiges). 


45 . Messttng- der Warmembngb. 


Zwei ungleicb -warme Korper nehmen bei wecbselseitiger 
Berdbrung denselben Warmeznstand an, indem der 
kaltere sick auf Kosten des warmeren erwarmt. Miscbt 
man 1 hg Wasser von 60® C. mit 1 hg Wagser von 30® C, 33^ 
se rasch, dass wiibrencl des Versucbes keine merklicbe 
AbkiiMung durcb. die Luft stattfinden kann, so erbalt nian 
eine Miscbnng von 45 ® 0 - Hierbei bat also das Kilo- 
granun des vrarmeren Wassers 15®.^erloren, das EHo- 
gramm des kalteren Wassers 15^ gdif^inea. ^ 
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Pli. Mischen wir ebenso 2 hg Wasser von 20® 0. mit 3 leg 
■Wasser von 70® C., so erbalten wir eine Mischimg you 
50® C. In diesem Falle gewinnen die 2 leg des kalteren 
Wassers 30®, wahrend die 3 leg des warmeren Wassers 
340 20® verlieren. Die von 3 leg Wasser bei einer Tempera- 
tnremiedrigung urn 20 ® abgegebene Wannemenge reicht 
gerade bin, nm 2 kg Wasser um 30° zn erwarmen. Es ist 
anzunebmen, dass der Verlnst an Warmemenge auf der 
einen Seite gleicb ist dem Gewinn anf der andem Seite. 
345 Multipliziert man jedesmal die Wassennasse mit der 
Temperatnrkiderung, so erbalt man beiderseits dasselbe 
Prodnkt 2 X 30 = 8 X 20. Dieses Gesetz bat sicb bei 
Miscbnngsversncben mit Wassermengen von nngleicber 
Temperatnr aUgemein bewabrt. 

350 Man nennt das Prodnkt ans der Anzabl der Kilo- 
gramme Wasser nnd der zugebdrigen Temperatnranderung 
in Graden Celsius die verlorene oder gewonnene Warme- 
menge. Als Einbeit der Warmemenge (oder 
Warmeeinbeit) nimmt man also diejenige War- 
333 memenge an, welcbe erforderlicb ist, um 1 kg 
Wasser um 1° C. zu erwarmen. 


46 . AxJSDEmrTOG deb Koepeb dtjech die Wabme. 

F este Korper. Vlersuch, (1.) Eine Messingkngel, welche 
im gewobnlieheii Zustande eben durcb einen Ring bindureh geht, 
gebt niebt mehr Mndurch, wenn sie erwarmt wird. — (2.) Eine 
;^erk&ltead© Eisenstange ziebt sicb mit grosser Kraft znsammen und 
s^migt ©men gusseisemen Stift, — (3.) Elebtrisch gegliiliter Platin- 
drabt bekomint dentlicben Durebhang. 

Gesetz. Werden feste Korper erwarmt, dann debnen 
sie skb ans, werden sie abgekiiblt (verberen sie die 
365 Wanne), so zkb^ w sicb zusammen. 
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Bestatigende Erfahrungen. 1 . Die Liicke zwisclien den PJi* 
giseobalinscliienen.— 2 . Das Befestigen des Radreisens auf dem 
jUde.— S. Das Losen von festsitzenden Stopseln von Grlasflaschen 
durch Erwarmen des Halses . — L Telegraphendralite hangen im 
Sommer sohlaffer als im Winter. — 5 . Glas springt, wenn es rascli 370 
erwannt wird, weil die ausseren Teile sich starker ansdehnen als 
die inneren. (Untersohied zwischen dickwandigem nnd diinn- 
wandigem Glase. ) Glas ist urn so sproder, je schneller es abgekiililt 
worden ist. (Glastranen, Bologneser Flaschclien. ) 

Fliissige nnd gasformige Korper. Versnche. (1.) Ein 375 
Probierglaschen fiille man bis einige Centimeter unter dem Rande 
mit Petroleum und erwarme es. Das Petroleum steigt betrachtlich. 

—(2.) Bringt man in eine Thermometerrohre Queoksilber (oder 
gefarbtes Wasser), so dass die Kugel gefiillt ist, und erwannt 
letztere mit der Hand, so steigt der Fliissigkeitsfaden.— ( 3 .) Eine 380 
Retorte (oder eine Kochflascbe) befestige man so, dass sie nmge. 
tehrt in Wasser taucht. Erwarmt man die Retorte mit der Hand, 
so zeigt sich sckon die Ausdehnung der Luft. ErwSrmt man mit 
der Flamme, so steigen zaklreiche Lnftblasen auf. Kiiblt man die 
Retorte wieder ab, so dringt an Stelle der ausgetriebenen Luft 385 
Wasser ein. — ( 4 .) Bringt man in eine Thermometerrohre einen 
Paden Queoksilber und erwarmt die Kugel, so wird der Faden 

Gesetz. Werden fliissige oder gasformige Korper 
erwannt, so debnen sie sicb aus, werden sie abgekiihlt, so 390 
ziehen sie sicb znsammen. Die ATisdehmuig der flussigen 
und gasfdrmigen Korper ist grosser als die der festea 
Eoiper. 

Bestatigende Versuche. ( 5 .) Ein Kolboben, Welches durch 
einen mit einer beiderseits ofienen Robre versehenen Korfe ver- 395 
Bchlossen werden kann, wird so weit mit (gefarbtem) Wasser 
geffiUt, dass das Wasser noch etwas in dem Bohi’cben stebt. 
Erw&’mt man nun das Kolboben, so sinkt die Flussigkeit zunacbst 
etwas (warum ?), dann aber steigt sie. 

Anwendung. Das Fiillen der Thermometerrdhren. .^o 

Mitteilnng. Bei gleicbem ausseren Drucke debnen 
sidi alle G-ase bei derselben Temperaturerbobung gleicb" 
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Pli. start und regdmassig aus. — G-ay-Lussacsciies G-esetz 

( 1800 ). 


47 . AbhIkgigkeit des Siebepunktes vom Deecke. 

405 Versuch. ( 1 .) Man fiille ein KocMasehchen etwa zur Halite mit 
Wasser, bringe das letztere ziim Sieden und verkorke die Flasche, 
nachdcm der Damjjt lebbaft aus der Mimduiig ausgestromt ist. 
Kebrt man nun die riasche uni und ktililt den init Dampf gefiillten 
Teil (luittels Wasser) ab, so beginnt wieder ein lebhaftes Sieden. 
410 (Dureli die Abkiihlimg werden die Dampf e verdichtet, der Dnick 
auf das Wasser in der Flasehe also vermindert. ) 

Geaetze Tind Begriffsbestimmuiig. Bei Vermmde- 
rung des Dinickes findet der tTbergang einer Miissigkeit 
in den dampftoriiiigen Zustand bei einer unterbalb des 
•D 5 Siedepunktes liegenden Temperatur statt. Unter Siede- 
punkt bat man daber diejenige Temperatui' zu versteben, 
bei wekber der Dampf der Pliissigkeit dieselbe Spannung 
bat, wie die iimgebende Luft. ITimmt umgekebrt der 
Druck auf die Oberflacbe einer Fliissigkeit zu, so tritt das 
420 Sieden erst bei einer bdberen Temperatur ein. 

Bestatigende Yersuche und Erfabrungen. ( 2 .) Die Fliis- 
sigkeit im Pulshammer (zwei mit Weingeist gefiilite, sonst luftleer 
gemacbte, dureh eine Riilire verbundene Kugeln) lasst sich durch 
die Handw^me zum Sieden bringen. Man halte den Hammer so, 
425 dass die Dampf blasen gezwungen sind, durch die Fliissigkeit 
hindureh zu geh€n.~( 3 .) Das Kochen des Wassers auf hohen 
Bergen (Papinsclier Topf). 

Anmerkung, Durch Temperaturerniedrigung und Druckver- 
mebnmg ist es in neuerer Zeit gelungen, die sogenarinten per- 
430 mauaentesi Gase (sowie die Luft) fliissig zu macben. 
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48 . Einioes uber das Sehbn. 

Anpassungsfahigkeit (Akkommodation). Das Ph. 
Auge stellfc em aus vier Lmsen bestehendes Linsensystem 
liar. Dasselbe wirkt gerade so, als wean ein Mittel von 
anderer Breckbarkeit (eine Linse) vorbandea ware, 
Welches durck eiue kugelformige Begrenzungsfiacke gegen 435 
die Luft abgescklossea wiirde— -reduziertes Auge. — Die 
Pupille wirkt als Blende. Auf der ISTetzhaut entsteken 
ron aiissei’en Gregenstanden verkleinerte, nmgekekrte 
Bilder. 

Aneinera frisohen Tierauge kaiin das Bildcken gezeigt werden. — 440 
Dasselbe kommt niokt oder nur undeutlich ziistande, wenn die 
Linse triibe ist: grauer Staar (Heiliing durch Herausnahme der 
Krjstalllinse und Ersatz derselben durck eine Sammellinse vor 
dem Auge). Es kommt nioht zum Bewusstsein, wenn die Netzhaut 
unempfindlich, d. h. der Sehnerv abgestorben ist: schwarzer445 
, Staar (unheilbar). 

Wto das Auge unTeranderlick, so wiirde nur von den 
in einer bestimmten Entfernung befindlicken G-egen- 
standen ein deutlickes Bild anf der Netzkaut entsteken. 

Die Tatsacke, dass wir in versckiedenen Entfernnngen 450 
deutlick seken, beweist die Fakigkeit des Anges, seine 
Brennweite zn verandern. Diese Fakigkeit keisst An- 
passnngsfakigkeit oder Akkommodations- ver- 
mogen. 

Bestatigende Yersucke und Erfahrungen. ( 1 .) Mach 1 455 
man auf eine durchsichtige Glastafel (Fensterscheibe) einen sch warzen 
Fleck und fixiert den Fleck zu einer Entfemrmg von etwa 25 cm, 

80 dass man ihn deutlich sieht, so erscheinen die entfemteren 
Gegenstande verschwomraen ; fixiert man dagegen die lefczteren, so 
dass man sie deutlich sielit, so ersoheinfc der Fleck verschwommen.— 460 
( 2 .) Hat man langere Zeit in die Feme geseben und betrachtei 
nahe Gegenstande, so braucht das Aug© einig© Zeit, nm 
deutlich zu sehen. 
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49 . Das Auge. 

Pli. Das Auge des Menschen (und der Lolieren Tiere) 
465 besteht aus einer mit durchsiclitigen Medien erfullten 
HoHkugel, in welcher ein starter brechender linsen- 
formiger Korper, die Krystallinse, eingebettet ist. 
Durcb die Pupille, eine Ofeung in der Eegenbogen- 
hant (Iris), fallt das Licht ein nnd entwirft an dex 
470 gegenuberliegenden Hoblkugelflaciie, welcbe mit derlicht- 
empfindliclien ISTetzhaut bekleidet ist, ein nmgetelirtes, 
verkleinertes Bild der Gregenstande. Letzteres tann man 
an dem friscben Ange eines weissen Kanincbens dnrcb die 
gereinigte Haut der Hinterflacbe bindnrch seben. Das 
475 Ange ist also eine Dunkelkammer mit einer Linse nnd 
einem kohlkngeKomigen Scbirme. 

Das Auge ist auch einer photographisohen Kammer ahnlich. Das 
liokfc brmgt an den beleuchteten Stellen der Ketzhant zunachst 
chemische Yeranderungen hervor, welche das Zustandekommen der 
480 Empfindung bedingen. Dieselben aussem sich z. B. in der raschen 
EntfSrbung des Sebpurpurs, eines roten Stoffes der Netzbaut. 
Nacb der Entfernimg des leuclitenden Objektes bleibt ein sicht* 
limres, ’wenn aucb fliicbtiges Bild auf der Netzbaut zuriick wie beim 
phok^raphischen Prozess (Boll 1876 ). Hiermit hangt es auch 
485 zusammen, dass die Licbtempfindung langsamer zustande kommt 
und Yersobwindet als das Lieht selbst. Sobwingt man ein glim- 
msndes Zbndholzehen im Kreise, so siebt man einen vollen hellen 
Kreis, obgleich das Holzehen in einem Moment nur auf eine Stelle 
der Netzbaut sein Bild wirft. 

4^ Man kann sich vorstellen, dass die Netzhaute der beiden beweg- 
lieben Augen die lichtenipfinduiig in abnlicher Weise vermitteln, 
wie die Haut der Handfiaehen tmd die Eingerspitzen der tastenden 
Hande dero Blinden die Wabrnehmung der Korper mit ibren rauben, 
glatten* warmen, Oberfliichenteilen. Dadurch, dass die Netzbaut- 
495 biMer umgekebrfc smd, kann kein Irrtum entsteben, weil alles, auch 
on^r Leib, soweit wir denselben sehen, umgekebrt abgebildet wird. 
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Wie auf dem Schirme der DunkelkamirLer ersckeinen PL 
aucli auf der Netzkant nur die Punkte scharf abgebildet, 
welcke sick in einer bestimmten Entfernung you der Linse 
befinden. Jedock kann das Auge ebenso Yde die Dun- 500 
kelkammer nackeinander auf yersckiedene Entfernungen 
eingestellt werden (Accommodation). 

Mac iialte ein bedrucktes Blatt so weit, dass man die Buchstaben 
Doch deutlich sieht, und zwiscben das Auge und dieses Blatt einen 
mil einein weitmaschigen Gewebe aus diinnen Faden (Tiill) iiber- 505 
spannten Rahmen so nabe, dass man die Faden eben noch deutlicb 
sehen kann. Man sieht dann abwechselnd und erst nach merklicher 
Zwischenzeit bald die Buehstaben, bald die Faden scharf. 

Cramer nnd Helmholtz haben bewiesen, dass die Accommoda- 
tion des Auges fiir die Nahe nicht auf einer Yersohiebung, sondem 510 
auf verstarkter Kriimmung der Krystallinse durch Muskel- 
wirkung beruht. 

Das Seken mit einem Auge ist unToUkommen. Man 
scbliesse ein Auge und rersucke, ein Stabcken durck 
einen korizontal vorgekalteneu Eing zu stecken. Man 5^5 
wird oft Yor, oft kinter dem Einge Yorbeifakren. Offnet 
man das zYreite Auge, so erkennt man deutlick die Ent- 
femung des Einges. Erst beide Augen zusammen stellen 
das Yollstandige Sekorgan dar. 

Den Unterschied des Sehens mit einem und mit beiden Augen ^20 
lehrt ein Yersuch, der schon dem Maler Leonardo da Vinci 
bekannt war. Man s telle eine abgestumpfte Pyramide Yor sich auf 
den Tisch. Schliesst man das linke Auge, so sieht man mit dem 
rechten Auge die linke Seitenflache verkiirzt ; schliesst man das 
rechte Auge, so sieht man mit dem linken die rechte Seitenflache 525 
verkiirzt. Dieselbe Yeranderung erfahrt das Bild, werm man den 
Kdrper mit einem Auge betrachtet und dann das Auge von reehts 
nach links verschiebt. Ein ruhig gehaltenes Auge ist oft dariiber 
tmsicher, ob die Pyramide erhaben oder hohl, oder uberhaupfc 
korperlich ist. Mit beiden Augen sieht man die Pyramide 
korperlioh. 
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50 . Einfaches Mikeoseop. 

Pli- Wean ein Gegenstand wegen eines zu kleinen Gesichts- 

winkels nickt melii' deat- 
licli gesehen ^^erdea kann, 
so lasst sicli durck Aana- 
herung desselbea an das 
Aiige der Gesielitswinkel 
zwar vergrossern, allein 
das Ange vermag auf zu 
nahe Gegenstande rdckt 
melir zu accommodieren. Das Auge ist also fur diesen 
Fall zu -weitsichtig. Dieseni tTbelstande kann man 
ablielfen, indem man zwischen den Gegenstand und das 
Auge eine bikonTexe Linse 
545 bringt,innerhalb deren Brenn- 
■weite das Objekt stebt. Die 
von einem Punkte A ausgeben- 
den Strablen gelangen dann 
■weniger divergent (wie von 
550 eiuein ferneren Punkte A!) in 
das Auge, vreleb^ sie dann 
auf der Netzbaut zu sammeln 
vermag. Der Winkel AoB, 
unter 'welcliem das Objekt 
555 AB wie sein virtuelles Bild 
A'jB' voni optiscben Mittel- 
punkt 0 aus ersckemt, ist 
derselbe und der Gesichts- 
"winkdL fur das sekr nabe an 
560 der Idnse befindbcbe Auge 

fast derselbe. Eine so wir> jg ^ 

kende Binse beisst ein Fig. 2. 

einfacbes Mikroskop oder eine Lupe. 
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Bei Linsen von sehr knrzer Brennweite wird war eine Pii. 
Starke Vergrosserung erzielt, aber die Bilder fallen 565 
imdeutlich ans. Brauckt man eine stiirkere Yergrosse- 
rung, so entwirft man von dem ausserhalb der Brennweite 
einer Linse 0 bedndlicken Objekte BA ein reelles Bild a'V 
und betraclitet dieses wieder durch eine Lupe O', durch 
welche das virtuelle Bild A^B' entstekt. Eine solche Ver- 570 
einigung von Linsen keisst ein znsammengesetztes 
Mikroskop. Will man starke Yergrosseimngen erzielen, 
so nimmt man die Linsen 0 und 0 ' von knrzer Brennweite. 

51 . Die EABBElTZEESTREITUKa. 

In ein Sonnenlicktbundel, welckes in das verdunkelte 
Zimmer dringt, sckiebt man ein Prisma ein. Der Teil, 575 
welcker auf das Prisma fallt, wird abgelenkt und zugleick 
ineinen Parbenf acker verwandelt, welcker einSpektrum 
genannt wird. In dem Spektrum folgen einander in 
alknakkckem tCbergange die Parben rot, orange, gelb, grun, 
blau, indigo nnd violett. 5^ 

Halt man vor die Licktoffnung ein tiefrotes oder blaues 
Grias, so nimmt der runde Fleck auf dein Sckinne dieselbe 
Farbe an. Es verbleibt aber in dem Parbenf acker nur 
das weniger akgelenkte rote oder das mekr abgelenkte 
blaue Straklenbiindel. Da die Ablenkung von der 5^5 
Brecknng kerrukrt, so kdnnen wir sagen: Das rote 
Lickt wird im Prisma weniger gebrocken ais 
das klaue Lickt. 

Die Auflosung eines weissen Licktknndels in einen 
Farkenfacker nennt man Farkenzerstrenung (Disper- 59 ° 
sion . Newton erklarte die Ersckeinung durch die 
Annakme, dass das weisse Sonnenlickt aus 7er- 
sckiedenfarbigen Straklen von versckiedener 
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PL Brecli'barkeit bestelit, welclie im Prisma nngleici 
595 abgeleakt werden, daher gesoadert austretea and so 
sichtbar werdea. 


52 . Absobptioit. 

Betracbtet maa eiaea Korper, der weisses Licbt 
aussendet, dxircb ein farbiges Grlas, so erscbeiat er farbig, 
weil eia Ted der Spektralfarbea, die im weissea Licbte 
6ooeathaltea sind, ia dem Griase zuruckgebaltea oder absor- 
biert wird. Farblose durcbsicbtige Korper lassea dage- 
gea alle Stxahlea vom. Eot bis zma Yiolett fast gleicbmassig 
durcli. 


53. Paebb dee Koepee. 

Eia nicbtleucbtender Korper erzeugt seine Par be aicbt 
6o5selbsfc; er kaaa immer nur die Parben zariickstrableii, 
welcbe ia dem beleucbtenden Licbte scboa eathaltea smd. 
Lie Parbe des aaf sie falleadea Licbtes kaan er im allge- 
meinea nur dadarcb Teraadern, dass er davoa Strablea 
gewisser Parbea absorbiert. 

6io Lie Parbe eiaes Korpers baagt nicbt alleia von den aa 
seiner Oberfiaebe reflektiertea Strablea ab, sondera aacb 
voa denea, die nacb ibrem Eiatritt in das lanere zurdckge- 
worfea werden^ wobei die absorbierten Strablea fehlen. 
Weil z. B. der Zinaober vorzagsweise rotes Licht darcb- 
6i5Hsst, so ist das aas seinem laaera zerstreut bervorkom- 
mende Licbt rot. 

An der Oberfiacbe wird weisses Licbt in der Regel aucb als 
'Wciase® licbt refiektiert. Eine Ausnabme hiervon maeben die 
Het&Ue nnd einige andere Korper. Die Spiegelbilder in einer 
620 bcbroten Siegellaokstange, wenn man geniigend scbief gegen dieselbe 
saellli, farblos cxJer zeigen die Farbe der gespiegelten Gegen- 
stlr^e. In eai^n Goldspiegel bingegen erscbeiat alles gelb. 
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54 . Magnetismus. 

Grundversnche, Erfahrung und Versiiche. Natiirliches Ph. 
Jklagneteisen (EegOJ zieht Eisen und Stahl bleibend an. Die Kraft 
wirkt auch durch andere Korper hinduroh, durch diinnes Eisen nur 625 
sek schwacli, durch dickes gar nicht. (Sie wird durch das Eisen 
abgelenkt.) Die Kraft lasst sich auf Stahl (durch Eestreichen oder 
langero Berilhrung) ilbertragen. 

Begriffsbestimmiing. Eisenstein oder Stahl, welche 
Eisen oder Stahl anziehen, heissen magnetisch.-Natur- 630 
liche, kunsthche Magnete : Stahfonn, Hufeisenform. 

Yersuehe. (1.) Man lege einen Stabmagnet in Eisenfeilspane ; 
each dem Herausnehmen haften die Spane an dem Stabe, besonders 
in der Kahe der Enden. — ( 2 .) Man lege iLber einen Stabmagnet ein 
Stiick Pappdeckel, streue darauf Eisenfeilspane und klopfe leicht 635 
mit dem Finger auf das Pappstiick. Die Spane ordnen sich in 
Kurven. (Magnetische Kraftlinien.) 

O-esetz. Die magnetische Anziehung eines Stabmag- 
netes aussert sich vorzugsweise in zwei Punkten, die nahe 
an den Enden liegen nnd Pole heissen ; von da an nimmt 640 
die Anziehnng nach der Mitte bin ab. In der Mitte ist 
sfe gleich Null. (Indifferenzzone.) 

Begriffshestimmung. Der Eaum, innerhalb dessen 
ein Magnet auf andere Korper zu v^ii’ken vermag, heisst 
das magnetische Feld. 


55 . Reibungs-Elbetbizitat. 

Yersuehe. ( 1 .) Reibt man eine Stange von Hartgummi (Harz, 
Siegellack, Sehwefel) mit WoUe oder einen Glasstab mit Seide (oder 
mit einem mit Amalgam bestrichenen Lederlappen), so erlangt der 
geriebene Korper die Eigenschaft, leiehte Korper anzuzaehen (z. B* 
eiue an einem Leinenfaden aufgehangte Korkkugel oder eine ebenso 6 ^ 
aufgehangte leere Eiersehale — elektrisches Peadel). ^( 2.1 
andere Korper erlangen diese Eigtoschaft, vrenn sie gerieb^ werden, 
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Pli. z. B. warmes Papier, wenn man es mit trockener, warmer Biirste 
reibt. 

5.- G-esetz und Begriff sbestimmiin g. Dtircli geeig. 
netas Reiben geraten mancbe Kbrper in einen eigentiim- 
lichen Zustand, der sicb dadnrcb bemerlrbar macbt, dass 
sie nun imstande sind, leicbte Korper von beliebigem 
Stoffe anznzieben. Bieser Znstand beisst der elektriscke 
660 Zustand. Von den Korpern, welcbe sich in ibm befinden, 
sagt man, sie baben eine elektriscbe Ladung (sind mit 
Elektrizitilt geladen) oder einfacb, sie sind elektriscb. 
(Ber Name stammt ans dem Griecbiseben : elektran= 
Bernstein, wed die Eigenscbaft an diesem Stoffe znerst 
665 bemerlrt vmrde.) Bie Korper in gewobnlicbem Zustande 
beissen unelektriscb. 

Yersuche. (3.) Man reibe eine Glasstange mit Seide oder eine 
Harzsiange mit WoUe (Pelz) und hange sie horizontal so auf, dass 
sie leicht drehbar ist. Nahert man dann einen unelektrisehen 
670 Korper, so dreht sich die Stange auf denselben zu. — (4.) Nahert 
man das nach Versuch 2 behandelte Papier der Wand, so verlEsst es 
die Hand und klebt eine Weile an der Wand, 

Gesetz. Bie Anziebung zwiscben einem elektril®|g 
und einem unelektriscben Korper ist gegenseitig. 

675 reicbt bin, um aiicb scbwere Korper in Bewegung zn setzen, 
wenn dieselben leicbt drebbar aufgebangt sind. 

Anmerkung. Der Anfanger ist darauf hinzuweisen, dass hier 
keine Oravitationserscheinungen vorliegen, sondem eine ganz neue 
Kraft auftritt. 

53^ Versuch. (5.) Hiingt man eine geriebene Harzstange beweglich 
auf und nahert derselben eine andere geriebene Harzstange, so 
stossen sich beide ab, nahert man dagegen eine geriebene Glas- 
stange, ao ziehen sie sich an. Wiederholt man den Versuch mit 
einer beweglich aufgehangten geriebenen Glasstange, so vird 
(jg5die©elb6 von einer anderen geriebenen Glasstange abgestossen, 
dage^® Ton einer geriebenen Harzstange angezogen. Man wieder- 
hdte Versuch mit anderen geriebenen Kcirpcrn (Siegellaekj 
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Bernstein, Papier u. s. w.) um zu zeigen, dass die Art der Elek- pji. 
trizitat nicht vom einzelnen Stoffe, seiner Form und Grosse abhangt. 

Hypo these. Zur ErMarung der Erscheiuxmgeii hann 690 
man annehmen, dass es zwei Arten von Elektrizitat gibt, 
die man gewohnlich als Grlas- und Harz-elektrizitat oder 
als positive und negative Elektrizitat bezeichnet. In 
ibrem Yerlialten sind diese beiden Elektrizitaten entge- 
gengesetzt. 695 

Grleichnamige Elektrizitaten stossen sich ab, ungleich- 
namige ziehen sick an. 

Anmerkung. Durch Reiben wird Glas positiv elektrisch; 
negativ elektrisch werden Harz (Siegellack, Hartgummi, Bernstein), 
ScWefel, Papier. 700 

Versuche. ( 6 .) Halt man eine stark elektrische Glas- oder 
Harzstange einige Centimeter hber Holundermark- oder Kork- 
kugelchen, welche auf dem Tische liegen, so springen dieselben 
naoh der Stange bin, werden aber nach der Beriihning wieder 
abgestossen. — ( 7 .) Her Versueh kann dahin abgeandert werden, 705 
dsM man ein elektrisohes Pendel benutzt, bei welohem das Kiigeichen 
an einem Seidenfaden hiingt. 

Gesetz. Ein Korper wird elektrisch, wenn er mit 
elektrischen Korper in Beruhning konimt, indem 
dofeer alsdann einen Teil seiner Elektrizitat ahgibt. Ea 
der Korper hierdurch gleichnamig elektrisch wird, so wird 
er abgestossen. 


8 . 0 . 
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56. Phtsikalische tod chemische VeeIndeeungen. 

ErMtzt maD ein Stuck Eis, so sclimilzt es und vervrau- 
<lelt sick in Wasser, welckes bei weiterer Zufuh' tod 
"Warme gasformig wird und in Wassergas iibergelit. 
Easselbe lasst sich durcb Abkuhlung wieder in fliissiges 
5 und dieses durcb denselben Vorgang in festes Wasser 
zufuckfubren. Wir baben dui’cb Scbmelzen und Yer- 
dampfen, durcb Verdicbten und Gefneren alle mogbcben 
Eigenschaften des Wassers, Gestalt und Tolumen, Par 1 )e 
und Durchsicbtigkeit, Pestigkeit, Eicbte und Aggregatzu- 
10 stand geandert, aber der Stoff ist unverandert geblieben: 
Eis, Wasser und Wassergas besteben aus demselben Stoffi, 
aus Wasser. 

Solcbe Yeranderungen, bei denen nur die 
ausseren Eigenschaften einesKorpers verandert 
15'werden, nennt man pbysikaliscL 

Wirft man ein Stuckcben Ealium, ein wacbsweicbes, 
silberweisses Metall, auf Wasser, so scbmilzt es und ballt 
sicb 2U einer Kugel zusammen, welcbe ziscbend auf der 
Oberflacbe des Wassers umberfabxt. Dabei entwickelt 
20 deb ein Gas, welches sicb Ton selbst entzundet und mit 
einer Mamme verbreunt, die durcb die Dampfe des 
KaJiums Tiolett gefarbt ist. bfacb kurzer Zeit ist das 
Kalium Terscbwunden, bat aber das Wasser, wie ein 
Yersucb sofort zeigt, in merkwurdiger Weise verandert. 
146 
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Dasselbe sclimeckt jetzt laugenartig und farbt rotes Ch. 
Lacbnuspapier blau. Das Kalium bat sicb namlicb mit 26 
dea Bestanclteilen des Wassers verbunden, die dadnrcb 
entstandene Yerbiadnng, Atzkalium genarmt, biidet sicb 
im Wasser gelost und besitzt die soeben angefiibrteii 
EigenscKaften. Aus diesem neuen Korper lasst sicb obne 30 
tiefeingreifende Prozesse das Kabum nicbt wieder erbalten ; 
durcb den Versucb sind also nicbt nui’ die pbysikaliscben 
Eigenscbaften des Metalls, sondern vor allem aucb sein 
Stof yerandert worden. 

Solcbe Veranderungen, bei denen der Stoff 35 
eines Korpers geiindert wird, nennt man cbe- 
eiscli. 

Mit den cbemiscben Veranderungen der Eorper 
bescbaftigt sicb die Obemie. 


57. Das Wassbb. 

Beim Erbitzen von Brunnen wasser beobacbtet man 40 
schon lange vor dem Sieden ein Aufperlen von Gas- 
blascben. Wird Brunnenwasser destilbert, so bleibt ein 
fester Eiickstand (Kessel stein) in der Eetorte, und das 
ubergegangene Wasser bat einen faden Gescbmacb ange- 
noinmen. Im Brunnenwasser sind bieinacb Gase und 45 
feste Korper gelost entbalten ; die ersteren stammen aus 
der Atmospbare, die letzteren ans dem Boden. Diesen 
Bennengungen verdankt das Brunnenwasser seinen krafti- 
gen, friscben Gescbmack. 

Durcb Wasser, welcbes mit einigen Tropfen Scbwefel- sp 
saure angesauert ist, wird mittels zweier Drabte, die in 
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Ch. Platinbleclie endea, ein galvaniscber Strom geleitet. Am 
beq^uemstea ist fiii' diesea Versuch eia Hofmann’scher 
Apparat. la dem Augeablick, wo der Strom gescMossen 
55 wird, bemerkt maa, wie aa beidea Blechea farblose (jas- 
blasen eatsteben aad aafsfceigead das Wasser aas den mit 
Habaea versebeaea Eobrea verdrangea. Aa der Ein- 
trittsstelle des Stromes (Aaode) bildet sicb aur balb so 
viel Gras als aa der Aastrittsstelle (Eatbode). Beim 
So Offaea der Habne stromea die G-ase aiis. la dem m 
geringerer Menge abgescbiedeaea G-ase eatflammt ein 
Torgebalteaer gbmmeader Spaa ; das aadere Gas lasst sick 
mit eiaem brenaeadea Streicbbolz entziiadea aad breant 
mit sobwacb leucbteader Elamme. Das erstere ist Saaer- 
65 stoff, das zweite wird Wasserstoff (Hydrogeaiam) 
E geaaaat. 

Das Wasser ist also keia Element, sondera ist ans 
Saner stof uad WasserstolK zasammeagesetzt, and zwar 
in dem Yerb^tais, dass auf einea Eaamteil Sauer stoff 
yoimmer zwei Eaumteile Wasserstoff kommea. Bildbck 
driickt man die Zusammeasetzaag des Wassers so aus: 



Die gleicbea Quadrate bedeutea gleicbe Eaumteile (je 
1 Liter) der Gase. Gewbbnbcb lasst man die Quadrate 
weg and scbreibt die Formel einfacber ; 
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68. Di« Litft. 

100 Raumteile trockene Luft entlialten im Burelisclimtt; Ck 
78,40 Raumteile StickstofE 


20,94 


Sauerstoff 


0,63 

>> 

Argon 


0,03 


Koklensaure. 

80 


Als Begleiter des Argons, eines farblosen, in Wasser 
loslicken Grases, sind in der Luft nock Helium, Neon, 
Krypton nnd Xenon, allerdings in sekr geringen Mengen 
enthalten. 

Der Sauerstoff- und Stickstoffgekalt der Luft lassen sick 85 
annakernd durck folgenden einfacken Versuck ermitteln : 

In eine kakkrierte Griasrokre, in welcker eine bestimmte 
Menge Luft durck Quecksilber abgescklossen ist, bringt 
man mittels eines Draktes ein Stuckchen Phosphor. 
Derselbe entziekt der Luft den SauerstofP, mit dem er sick 90 
zu Pkospkordreioxyd P^Og verbindet; das Quecksilber 
steigt alknaklick, bis der SauerstofP versckwunden ist. 
Man liest dann den Stand des Quecksilbers an der Rokre 
ab, reduziert das beobacktete Yolumen des Sticks toffs 
sowie das der ursprunglicken Luftmenge auf Normaldruck 95 
und Normaltemperatur und findet, dass fast 21 Raumteile 
Sauerstoff fur je 100 Raumteile Luft versckwunden sind. 

Die Luft ist ein Q-emisck und keine ckemiscke Yerbin- 
dung; ware sie eine solcke, so miisste das Grewicktsver- 
haltnis ikrer Bestandteile uberall dasselbe sein. Dies ist 100 
nickt der Pall, denn die Luft, welcke im Wasser geiost ist, 
entkalt 65,09 Raumteile Stickstoff xmd 34,91 Raumteile 
Sauerstoff. 

1 L. Luft wiegt bei 0° und 760 mm Druck 1,293 g. Der 
Luftdruck wird durck eine Quecksilbersaule (Barometer) 105 
gemessen, die am Meeresspiegel bei 0® C. im Durchschnit 
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Cli. 760 mm hoch ist, auf 1 qcm betragt er also 76 . 13,56 
gleicli 1030,56 g (13,56 spezijB.sches G-ewiclit des Queck- 
sUbers). Ba der Luftdmck: imd daniit aucb die Queck- 
iio silbersauLe im Barometer mit der Hobe eines Ortesiiber 
dem Meeresspiegel niedriger wird, so kann man diese 
Abbangigkeit zu Hobenmessnngen benntzen (Barometri- 
scbe Hobenmessiing). 

Die bochste Luftbobe, 21,800 m, en'eicbte ein unbe- 
ii5inarinter Registrierballon, wabrend der bemamite Ballon 
“Pbonk” mit dem Meteorologen Bersonim Jabre 1894 
bis zu 9155 m anfstieg. In dieser Hobe berrscbte eine 
Temperato von — 47,9*^ C. und ein Luftdrnck von 231 
mm. Diese Hobe wurde nocb iibertroffen von Berson 
120 und Siiring im Jabre 1901, die mit einem 8400 cbm G-as 
fassenden Ballon eine Hobe von 10 300 m erreicbten 
(Barometerstand 202 mm, Temperatur — 40° C). Beide 
Forseber wmden trotz der Sauerstoffatmung obnmacbtig, 
so dass die Hobe von 10 000 m die Grrenze im Lnftmeer zn 
125 bilden scbeint, welcbe der Menscb obne Lebensgef abr niebt 
mebr iiberscbreiten kann. Trotzdem ist der Menscb 
imstande, einen nocb niedrigeren Luftdrnck zu ertragen. 
So Melt Mosso in seiner pnenmatiscben Yersncbskammer 
in Turin einen Luftdruck von nur 192 mm aus, ein Dnick, 
130 Tvelcber einer Hobe von 11 650 m uber dem Meere 
entspricbt. 


59. Das Wbsen der Fiammb. 

Jede Flamme bestebt ans brennenden GMsen. Man 
unterscbeidet leucbtende und wenig leucbtende 
Flammen. Das Leucbten wird in den meisten Fallen 
1 35 dumb einen fasten Korper bervorgebracbt, der in der 
Piamme glubt. Bei den Leucbtgas-, Eerzen- und Dampen- 
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flammen glulit fester KoMenstoiff, der durcli Zersetzung Ch. 
des Atliyleas entstanden ist. Kiililt man eine solclie 
Flamme dnrcli eine Porzellanscliale ab, so scbeidet sicli 
der KoHenstof als Euss daran ab. Bei dem G-asgldli- 140 
liclit von Auer wird ein zjlindrisclier Strumpf, der aus 
Ceroxyd CegOg ( 2 ^) und Tboroxyd TliOg ( 98 ^) bestebt, 
durcli die Leucbtgasflanime zu heller Weissglut gehracht. 

Per Lichtglanz wird dabei allein durcli das Ceroxyd 
bervorgebracht, wabrend das Tboroxyd nur die Eolle eines 145 
Isolators spielt. Bei Ersparnis an Leuchtgas gibt 
das Grlasglublicht etwa viermal so viel Liobt wie ein 
gewobnlicber Leuchtgasschnittbrenner. Man kann eine 
leucbtende Elamme leicht in eine wenig leucbtende durcb 
starkere Zufubr von Sauerstoiff verwandeln (Bunsen- 150 
Brenner). 

An einer Kerzen- oder Leucbtgasflamme lassen sich drei 
Abscbnitte unterscheiden. 1 . der dunkle Kern, der aus 
den aufsteigenden, unverbrannten G-asen gebildet wird, 

2 . der leucbtende Mantel, innerbalb dessen ein Teil der 155 
Gase verbrennt, der Koblenstoff aber gliibt, 3 . der wenig 
leucbtende, scbmale Saum, in dem infolge der reicbbcben 
SauerstoJdzufubr die voUstandige Verbrennung der Gase 
und des Koblenstojffs stattbndet. Dieser Teil ist daber 
aucb am beissesten. 160 

Zur Erzielung bober Hitzegrade im Heinen dient das 
Lotrobr, an dessen Flamme zwei wesentlicbe Abscbnitte, 
die Eeduktions- und die Oxydationsflamme, unter- 
scbieden werden konnen. Einen zu reduzierenden Koiper 
biilt man in den leucbtenden Teil, in dem die glubenden 163 
Koblenteilcben der Flamme sicb mit dem Sauerstoff des 
Korpers verbinden, einen zu oxydierenden an die scbwacb- 
blaue Spitze, in welcber der glubende Koiper infolge def 
lebbaften Sauerstoffzufubr oxydiert wird. 
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Cii, 60 . Kohlekzweioxtd OO^, KohlensIttbe. 

170 Barstellung. Durcli tHbergiessen von Kalkstoin oder 
Marmor mit Salzsaiire ; 

CaCOs + 2EC1 = CaCl, + H^O + CO,. 

Eigenschaften. Farbloses Gas von scliwacli stecten- 
dem Geracli nnd sanerlicliein Gescianack ; rdcht brennbar, 
175 die Yerbrennung und Atmuag nicbt -unterlialtend, wirM 
es je nacb der Menge betaubend und erstickend. Wegen 
seiner Scbwere (Yolumgemcbt 1,53, wenn das der Luft = 1 ) 
lasst es sich durcli Yerdrangen von Luft ansammeln nnd 
aucb aus einem Gefass in ein anderes nbergiessen. 

180 Im Wasser ist es loslicb, 1 Yolumen lost bei 0^ nnd 1 
Atmospbare Druck 1,79 Yolumen des Gases auf ; mit der 
Temperaturerbohung des Wassers nimint aber die Ak- 
sorptionsfabigkeit desselben fur das Gas ab, so absorbiert 
1 Yol. Wasser von 20° nur nocb 0,901 Yol. Bei starkerem 
185 Brack dagegen siad die absorbierten Gewicbtsmengen der 
Eoblensanre proportional dem Brack ; 1 L. Wasser nimmt 
also unter dem Brack von 2, 3 und 4 Atm. dem Gevdcbt 
nacb 2, 3 und 4 mal so viel Koblensaure auf als bei 1 Atm. 
Brack. 

190 Inf olgedessen entbalten aucb koblensaurebaltige Mineral- 
quellen, die, aus grosser Tiefe kommend, unter starkem 
Brack zutage treten, mebr Koblensaure, als den Absorp- 
tionsverbiiltnissen far gegebene Temperatnren und nor- 
malen Bmek entspricbt. Konunen solcbe mit Koblen- 
195 slnre nbersattigte Wasser an die Oberflacber so entweicbt, 
da dear Brack dann verringert ist, der TTberscbuss an 
Koblensaure miter der Erscbeinung des sogenannten 
Perieiis. In derseiben Weise verlieren die kdnstHch 
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Ijereiteteu bhlensaiirea Wasser (Selteer- imd Soda- Ch. 
wasser), sowie die moussiereadea Getraake (Bier, Sckma- 200 
feia) keiai Ofiaea der Gefasse ikre ukersctussige 
lohleasaare. 

Darcli Brack and Kalte lasst sick das Gas za eiaer 
Fliissigkeit verdiektea (kei 0° and 86 Atm. Brack). Bie 
fliissige Koklensaare lird jetzt im grossea darckaos 
Verkreaaea m Koks, Akkaklea darck Wasser and 
Eomprimieren darck Pumpea oder darck Aaffangea and 
Verdiektea des aas Kokleasaare-Quellea entweickenden 
uatiirlickea Kokleasaaregases kergestellt and anter einem 
Brack von 50 Atmospkiiren in zylindriseke sekmiedeeiserne 210 
oder Staklflascken von 8-15 kg. Malt gepresst, die darck 
kydraaliscke Pressea aaf 250 Atiaospkaren Brack gepriift 
sind. 1 kg. fliissige Eoklensaai’e liefert bei 50° and 
mittlerem Brack 507 Liter gasformige. 



GEOLOaiE. 


61 . tfBEESICHT DEE MlNEEALIEIT. 

Ge. Die Mineralien bilden die Hauptmasse des Erdkor- 
pers. Die gauze feste Erdiinde (Lithospliiire) ist aus 
solchen zusammengesetzt. Sie ■warden in seeks Klasseii 
eingeteilt. 

5 1. Klasse. Haloidsalze oder Verbindungen der soge- 

narmten Halogene (Salzbildner) Cblor und Fluor mit 
leicliten Metallen. Sie sind teils im Wasser luslicli und 
liaben dann einen salzigen Gescbmack (Kochsalz, Sylvin 
u.s.w.); teils sind sie unloslick (wie der Flussspat). Alle 

10 krystallisieren tesseral. 

2 . Elasse. Saiierstoff salze. Sie sind Mineralien von 
nielit metallischem Anseken und sekr versekieden an Farke, 
Hfirte und Gewickt Es sind Verbindungen der Metalle 
mit sauerstofibaltigen Siluren, besonders mit Koklensiiure, 

15 Sckwefelsiiure, Phospkorsiiure, Kieselsaure u. s. w. 

3 . Klasse. Elemente. Zu den in der Nato frei vor- 
kommenden Grundstoffen gekoren die gediegen vor- 
kommenden Metalle und wenige Nicktmetalle (Metal- 
loide), wie EohlenstoS und Sckwefel. 

20 4 . Elasse. Oxyde oder Verbindungen der Elemente 
mit Sauerstoff. Sie sind okne metallisckes Anseken oder 
seken wenigstens im Strieke nickt metallisck aus. In 
Salpetersaure sind die Metalloxyde loslick, die Metab 
loidoiyde niebt 

154 
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5. Basse. Sulfide sind Miueralien von teils metal- Ge. 
liscbem, teils uicht metallischem Ansehen, welche ausser 26 
einem sdiT^eren Metalle ScKwefel, Arsen oder Antimon 
entlialten. 

S. Basse. Brenze sind brennbare Mineralien, welche 
Fon Pfianzen herstammen und daher auch deren Bestand- 30 
teile entbalten. 


62 . Aussere Bormen der Mineralien. 

Die meisten Mineralien treten in der Form von Krys- 
tallen auf . 

Krystalle sind Mineralien, welclie von ISTatur nach 
kstimmten G^esetzen geometrisch begrenzt sind. Die 35 
plijsikalisclien Eigenschaften eines Minerals stehen mit 
seiner Krystallgestalt in Zusammenliang. 

Peiilt einem Mineral der gesetzmassige Aufbau sowobl 
nacli seiner ausseren TJmgrenzung, als auch nacb seinen 
pliysikalischen Eigenschaften, so heisst es amorph. 40 

Ein Kry stall wlrd begrenzt von Flachen, Kanten und 
Ecken. 

Die Flachen sind Vielecke (Dreieoke, Vierecke, Piinfecke 
as. w.). Kanten sind die Du^chsehnittslinien, in welchen sioh 
zwei benachbarte Fliichen schneiden. Ecken sind die Pimkfce, in 45 
welchen drei oder mehrere Kanten zusammenstossen. Den Nei. 
gungswinkel zweier Flachen gegeneinander misst man dnrch den 
Winkel, welchen zwei auf der Kante in einem ihrer Punkte errieh- 
tete Lote bilden. 

Zur Messung der Keigungswinkel dient das Goniometer. 3 Das 5*^ 
Anlegegoniometer besteht aus einem in Bogengrade eingeteilten 
Halbkreise aus Metall, dureh dessen Mittelpnnkt zwei Lin^le, ein 
festes 0 und ein bewegliches X, gelcgt sind. Man das feste 
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Lineal so an eine Flache des zn nntersuclienden Krystalles 5" an 
55 dass der Teilkreis senkrecht auf der Kante steht, tind dreht das 
bewegliche Lineal, bis es an der andern Flacbe anliegt. I^anlieet 
man den Sckeitelwinkel des gesuchten Flachenwinkels ab. 


63 , WiEKUNGBir DES Eises. 

Die Gipfel der Hochgebirge und das polare Festland 
sind mit ewigem Schnee bedeckt. Die Grenze, bis zu 
6o welcber der Scbnee das gauze Jabr bindurch nie ganz ver- 
scbwindet, die Sobneegrenze, begt in Terscbiedenen 
Zonen ancb in yerscbiedener Hobe, in den Alpen etwa bei 
2750 m. In Eegionen uber 4000 m bleibt der Scbnee dort 
infolge der Zalte nnd Trockenbeit der Luft unverandert 
^Sliegen nnd musste immer bober anwacbsen, wenn die 
Massen nicbt, der Scbwere folgend, nacb nnten ruckten. 

In den Eegionen unter 4000 m Hobe aber scbmilzt der 
Scbnee oberdacbbcb nnter dem Einfluss der Sonnenstrab- 
len ; das entstebende Wasser durcbsickert die tiefer liegen- 
70 den Scbicbten nnd gefriert dann wieder j so entstebt durcb 
ab'wecbselndes Tanen und Wiedergefrieren eine mebr oder 
weniger feste, ans Komem bestebende Masse, der Firn. 
Hanft dieser sicb zu massenbaft an, dann sturzt er an 
75 steilen Abbangen in Form verbeerender Lawinen berab; 
in niebt zu steilen Talmnlden bingegen drangt er langsam 
abwarts, verwandelt sicb unter dem fortdauemden Einfluss 
des Auftanens nnd Gefrierens nnd infolge des Dmckes 
nnd nacb in kdmiges Gletscbereis nnd bildet die 
So Gletscber. Diese fiiessen, einem Strome abnlicb, immer 
water im abwarts (in den Alpen jabrbcb 60—120 m), 
bis ^ nnterbalb der Scbne^renze abscbmelzen, Ans dem 
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gciimelzwasser entstehen die G-ietscherbaclie, deren Ge- 
Wasser anfangs trube ist, weil es eine Menge femen Sand 
imd Scblamm mit sich fubrt (G-letscberseblamm, Q-letscber 
kreide). ^5 

Beiibreni Yorrdcken andern die Grletscber fortwahrend 
ilire Form; beim Passieren tou Talengen drangen sie 
sich zusammen, wahrend sie sich in Talerweiterungen 
ausbreiten. Pliessen sie iiber TJnebenheiten des Bodens 
hiaw^, so entstehen die Grletscherspalten, indem das 90 
Eis bald qner, bald der Lange nach aufreisst. Wahrend 
des Yorriickens stiirzen besonders an steilen Talwanden 
zahlreiche Felstriimmer anf die Eander des Q-letschers 
uad bilden hier lange SteinwaUe, die Seitenmoranen. 

Wo sich zwei ans versohiedenen Talern kommende Grlet- 95 
seher vereinigen, entsteht aus den einander zngekehrten 
Seitenmoranen eine Mittelmorane. Auch anf denBoden 
des Q-letscherbettes gelangen dnrch die Spalten oder yon 
der Seite her Gesteinstruminer und werden, in das Eis einge- 
schmolzen, mit fortgeschoben, wobei sowohl das G-letscher- 100 
bett als auch die Felsstdcke selbst geglattet und parallel 
geiitzt werden (Grlet s cher schliffe). So grabt der Glet- 
scher selbst sein Bett immer tiefer in die Felsen ein. 
Wenn Gletscher ihren Weg nber sehr unebenen Boden 
nehmen, so verwandeln sie alle Erhohnngen in sanffc 105 
gerundete Buckel (Eundhocker). Das Yorhandensein 
Ton Eundhdckern verrat immer ehemadigen Gletscher- 
boden, so in manchen Alpentalem. Da, wo der Gletscher 
abschmilzt und seinen Moranenschutt abl^ert, entstehen 
gewaltige Schuttwalle, die Endmoranen, in denen alle 120 
Gesteinsarten des Gletschergebietes bunt durcheinandear 
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64. Die Ebdbeeen. 

Ge. Hater Erd'be'ben verstelit man eine ErscHutterang des 
Bodens, die darcli einen in der Tiefe zu suclienden Stoss 
1 15 liervorge'braclit ist and ^sicli wellenartig verbreitet. Erfolgt 
der Stoss senkrecht oder scliriig Ton unten, so nennt man 
das Erdbeben stossend, erfolgt derselbe dagegen von der 
Seite, dann spricbt man von einem wellenartigen Erd- 
beben. Zur Bestimmung von Art and Eicbtang des 
120 Erdbebens dient der Seismograph (Erdbebenmesser). 

Die Wirkangen der Erdbeben sind sebr verschieden 
Erscbutterungen des Bodens dnden in alien G-raden statt ; 
oft warden sie nar mit BLilfe des Seismograpben wahr- 
genommen, dann wieder sind sie so gewaltig, dass der 
125 Boden gleicb Meereswellen sciiwankt and selbst die festesten 
Baawerke zasammensturzen. Am gefahrlicbsten sind in 
dieser Beziebang die stossenden Erdbeben, wobei Haaser, 
Baame and ganze Landstrecken emporgeschleadert werden, 
abnlicb wie im kleinen die G-efasse aaf einem Tiscbe, wenn 
130 man von anten kr^ig mit der Faast dagegen scbliigt. 
So stiirzten z. B. bei dem Erdbeben von Lissabon ( 1755 ) 
aaf den ersten Stoss samtbcbe Kircben and etwa ein 
Drittel der Wobngebaade ein. Dabei vernimmt man einen 
unterirdiscben Donner. Im Boden entsteben plotzlicL 
13s Risseand Spalten, die sicb ebenso scbnell wieder scbliessen, 
Menscben and Tiere, Baame and Haaser in ibrem Abgrand 
verscbbngend, ARerlei G-ase steigen aaf, Wasser, Sand 
Scblamm werden emporgescbleudert-, Qaellen ver- 
siegen, and an andern Orten entsteben neae. Daza kom- 
140 men oft beftige Gewitter and Starme. 

Besonders gef^rlicb sind die Erdbeben in Xiistenge- 
genden. Das Meer weicbt infolge des Stosses zaerst von 
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( 5 er Kiiste zniriick ; bald darauf aber briclat eine Elutwelle Ge. 
Diit ectsetzliclier Gewalt herein nnd vei^stet, in Zwi- 
scbeniiunien ofters wiederkehrend, mehr als das Erdbeben 145 
selbst. Solche Plutwellen verbreiten sich weithin. Bei 
dem Erdbeben von Peru ( 1868 ) waren sie selbst an den 
Eiisten von Australien, ISTeu-Seeland und Japan noch 
fuhibar, walirend sie auf den Inseln im Grossen Ozean die 
sclireckliclisten Verheerungen anrichteten. Bei dem Erd- 150 
beben von Lissabon gingen 60 000 Menscben zugrunde teils 
infolge des Erdbebens selbst, teils infolge der hereinbre- 
ehenden Elntwellen. 

TJnterseeische Erdbeben nennt man Seebeben. Die 
Scliiffe anf dem Meere erhalten einen heftigen Stoss, 155 
w^-end die Wassermasse selbst nur leicht erzittert. 


65. Die Festb Eedeindb. 

Aus der Ilntersnchung der in den Gesteinsschichten 
eingeschlossenen organischen Eeste und dem Yergleich 
derselben einerseits mit denen der daiiinter und d^ 
dar liber gelagerten, andererseits mit solchen ahnlicher 160 
Art in anderen Gegenden und Landem haben sich 
folgende nicht nur fiir die relative Altersbestimmung, 
sondem auch fiir die ganze Bildung der festen Erdrinde 
wichtigen Satze ergeben : 

1 . Je tiefer wir in die Erde eindringm, desto mehr 165 
nimint im allgemeinen nicht nur die Zahl der Versteine- 
rungen ab, sondem desto weiter entfemen sich auch 
dieselben in ihrer ganzen Organisation von den Jetst 
lebenden PHanzen und Tieren, und zwar werden sie iD i m er 
unYoUkonaniener und umgekehrt. 
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Gre. 2 . Je naher zwei verscMedene Schiciit-ensysteme In Hirer 
Lagerung und in ilirer GesteinslDescliaffeiilieit einander 
stelien oder yerwandt sind, desto meKr stimmen sie auch in 
ihren Yersteinenmgen uberein, und dies gilt aucli fiir die 
175 Falle, wo sie ganz verscliiedenen G-egenden oder Liindem 
angeboren. 

3 . Die tJbergmge zwisclien den Versteineningen der 
auf einander folgenden Scliiclitensysteme erfolgen stets in 
dem Sinne, dass die alteren allmablicli zurucbtreten und 
180 durcb andere ersetzt werden, bis jene ganz verscliwunden 
sind. Jede Tier- oder Pflanzenart hat also nur eine 
gewisse Zeit hindurch existiert und ist dann ausgestorben 
in ilirer G-esellsehaft iebten andere, die dasselbe Schicksal 
batten. 

185 4 . Je enger umgrenzt das Schichtensystem, in dem eine 

bestimmte Yersteinerung eingeschlossen ist, desto mehr ist 
dieselbe geeignet, als Erkennungsmittel gerade dieses 
Schichtensystems zu dienen, wo immer es sich finden mag. 
In diesem Sinne bezeicbnet man gewisse Yersteinerungen 
190 als Leitfossilien. Sie spielen in der G-eognosie eine 
akoliche Rolle, wie in der Altertumskunde Munzen, 
Waffen, Derate, Scbmuck, die, in einem Grabe gefunden, 
einen Scbluss gestatten auf die Zeit, in weldier der dort 
Bestattete gelebt hat. 

66, OsGAKisoHE Gbeebbstb ueb palaozoischbn 
Peeiode. 

195 Yon eirdgen Meeresalgen (Pukoiden) abgesehen, 
besdiranken sich die Yersteinerungen der untersten (kam- 
Machen) Schichten auf durftige tTberreste von Meeres- 
tieren. Davon machen nur gewisse Krustentiere, die 
Trilobiten, ^e Ausnahme, insofem sie alsbald in 
100 mebreren Gattungen und zahlreicben Arten auftreten und 
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im Silur den Hohepnnkt ilxrer Entwickeliing erreicken. Ge. 
jm Devon nekmen sie bereits ab und sterben in der 
SteinkoMenzeit ans. 

Eine nock kiirzere Daner als die Trilobiten zeigen 
gewisse Pflanzentiere, die fiir den nnteren und mittle- 205 
len Silur besonders cbarakteristiscken G-raptolitken 
sie sterben im oberen Silur bereits aus. 

Steinkorallen d. i. Pflanzentiere, welcke ein kalMges 
Skelett absondern, finden sick bereits in der sduriscken 
Formation in grosser Zabl itad setzen scbon kier m^ktige 210 
Kalksteinriffe zusammen, wie in alien folgenden Forma- 
tionen, soweit sie Meeresbildungen sind. Fnter den 
deyonisoken Formen erinnert Oalceola durck den Deckel, 
der die pantoffelformige Sckale sckliesst, an die Braekio- 
poden, zu denen sie friiker auck gerecknet mirde, 215 

Zu den altesten Tiergescklecktern und wegen ikrer 
weiten Yerbreitung wicktigsten Leitfossilien gekoren die 
nmsckelaknlicken Brackiopoden (Armfusser). Sie tre- 
ten yereinzelt sckon in den kambriscken Sckichten, in 
immer yyacksender Zakl im Silur, ebenso kaukg auck nock 220 
im Devon auf , um dann abzunekmen, 

Auck eckte Weicktiere oder Mollusken treten verein- 
zelt bereits in den altesten palaozoiscken Ablagerungen 
anf, insbesondere Kopffiissler od,er Cepkalopoden, mit 
gekammertem meist geradgestrecktem (OrtJioc&ra^) oder 225 
wenig gekrimuntem Gekause (Gyrtoceras). Erst im 
Devon treten auck Arten mit sckneckenformig gekrii m m- 
tem Gekause (^G-oniatites, Clymema) auf, akniick dan 
*nock jetzt lebenden kiautileen. Scknecken und Musckein 
beginnen spater, nekmen aber im Devon rasch an Arten 230 
zu, nock mekr im Koklenkalk und Kuim. >Yon den 
Musckein treten auck in der Djas nock neue Gattungmi 
Mnzu. 


8. a. 


n 
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Ge. Insekten und Spinuea treten vereiazelt m d® 
235 Steinkotlenzeit z™ ersteamal auf, desgleichea die 
erstea luftatmeadea Wirbeltiere, gescliTOzte Amphibieu 
{Arcliegosaunts etc.). 

Fiscie zeigea sici schoa fruber, im Silur; dock kt 
sicli, da sie Kaorpelfiscbe warea, voa ihaea aur daan 
240 etwas erbaltea, wena sie mit eiaeai Kaocbeapaazer ler- 
sebea warea. Eine weitere, zuai Teil bochst seltsame 
Eatwickeluag aeliinea sie erst im Devoa uad iadea jimge- 
rea palaozoisobea Schiclitea. 

Laadpflanzen erscheiaea ia geriager Zakl schoa ia 
245 der devoaiscliea Zeit uad zwar fast ausscbliesslicli fiefass* 
kryptogamea; diese aebmea eiae reichere uad iaiiaer 
reicliere Eatwickeluag ia der SteiakoUeazeit uad habea 
Her das Material zur Bilduag der Steiakoklea geliefert, 
die als ihre verkohltea 0 berreste aazusebea siad. Die 
asounsereu Sckacktellialmea aahe verwandtea Kalamitea, 
feraer Earae, aameatlicb baumformige, uad die uaserea 
Barlappea verwaadtea, aber zam Teil riesige Baume bil- 
deadea Sigillariea (Siegelbaume) uad Lepidodeadrea 
(Scbuppeabaume) warea die verbreitetstea Pflaazenge- 
255 scllecbter. Nadelbolzer (WalcHa) tretea ia grosserer 
Zail erst ia der permisebea Pormatioa auf. 
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67. Da.S PFLANZENaEWBBE. 

Bleiben die diirch Teilung neugebildeten Zellen mitein- Bo 
ander m Zusammenliang, so entsteht ein Zellgewebe. 
Nacli der Form der Zellen, sowie naeli der Art iind 
Weise ikrer Verbindung unterscbeidet man die Gewebe 
in Parencbym und Prosenciym. 5 

(ft) Pas Parencbym oder Pullgewebe bestebt ans 
duim^andigen, tugelformigen, polyedriscben, prisma- 
tischen oder sternformigen Zellen, die nacb alien Eicb- 
tungea imgefahr gleicb entwickelt sind and in den Ecken, 
wa mebrere zusammenstossen, Zwiscbenraame (Inter- 10 
zellalarraame) zwiscben sicb lassen and so ein Netz 
von Eobren berstellen, das fur die Atmang der Pflanze 
von grosser Bedeatang ist (siebe Hautgewebe). Die 
InterzeUalargange entbalten meist nur Laft and beissen 
dann Laftgange; bisweilen werden aber aucb Ole, 15 
Earze a. dgl. in ibnen abgelagert. Das PuHgewebe 
komint besonders in der Mittelscbicbt der Blatter, im 
Marke der Stengel sowie in jangen, saftigen Pflanzen- 
teilen Yor. 

(t) Das Prosencbym oder Pasergewebe weist2o 
diekwandige, langgestreckte and an den Enden zagespifczte 
Zellen aaf, welcbe eng aneinanderbegen und ineinander- 
greifen, daber aucb keiue Zwiscbenzellraame fret lassen. 

163 
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Bo. Dieses Q^webe setzt den biegsamen, zaben Bast des 
25 Hanfes, Flacbses und vieler Baume sowie das melir sprode 
und harte Holz znsammen. 

Nacb der Bedeutung der G-ewebe far die Pflanze 
gibt es : 

(ct) Teilungs- oder Bildungsgewebe (Meristem). 
30 Es bestebt aus diinnwandigen, saft- nnd protoplas- 
mebreicben Zellen, die sicb vielfacb teilen. Alles 
Wacbstnm gebt von ibm aus. Es findet sicb an 
den Spitzen der Aste und Wurzeln (Yegetationspunkt) 
als TJnneristem, aus dem naob und nacb alle iibrigen 
35 Gewebearten bervorgeben; femer in Form langgestrecbter 
Zellen, welcbe zwiscben Einde und Holz einen Zylinder 
bilden (Eambiumscbicbt). 

(&) Das Dauergewebe bestebt aus dickwandigen 
Zellen, deren Protoplasma verbraucbt ist und die sicb 
40 desbalb nicbt weiter teilen (tote Zellen). Sie dienen zum 
Sebutze xind zur Stiitze anderer Pflanzenteile (Holz, 
Kork). 

Die genannten Gewebearten vereinigen sicb zu Gewebe- 
sjstemen. Das sind Gruppen verscbiedener Gewebe, 
45 die zu bestimmten Arbeiten zusanunentreten und eine 
bestimmte Lage an oder in der Pfllanze einnebmen. 
Hierber geboren die Systeme des Haut-, Strang- imd 
Grundgewebes. Danacb unterscbeidet man : 


68. Hautgewebe. 

Das BAuigewebe uberziebt als eine znsammenbangende 
5 P Sebkbt alle Organe der boberen Pflanzen und bestebt 
^tweder aus eiiier einzigen Zellscbicbt und heisst dann 
Oberhaut oder Epidermis oder aus mebreren 
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2ellscliicliten, von denen die untersten als Einde oder bo. 
Hypoderm bezeichnet werden. 

1. Die Oberhaut bestelit aus tafelformigen, chloro- 55 
pbyllfreieiL Zellen mit gerader oder wellenformiger 
Begrenznng, die entweder Inckenlos anemanderscMiessen 
oder zmscben sicb. hie imd da Ofeungen, die sogenannten 
Spaltoffnnngen, lassen. Die Spalto^nungen werden 
meist von 2 bohnenfonnigen Zellen, den chlorophyll- 6o 
haltigen Schliesszellen, gebildet. Sind dieselben 
reichlich mit Fliissigkeit erfiillt, so weichen sie auseinander 
und ofnen den Zugang zu der darunter liegenden Atem- 
yhle; nimmt aber der Wassergehalt ab, so schliessen sie 
die Ofnung. . 65 

Pie SpaltSffiiuiigen finden sick vorwiegend auf der Unterseite 
der Blatter, wo sie vor Regen nnd Staub am besten geschiitzt sind ; 
bei sehwimmendeii Blattern befinden sie sick an der Oberseite. 

Zu den Gebilden der Oberhaut gehoren auch die 
Haare, Borsten und Stacheln. 70 

Die Haare sind bald ein-, bald mehrzellige Yerlangerungen von 
Zellen der Oberhaut oder des darunter liegenden Gewebes. Khopf- 
fbnnig an der Spitze verdickte Haare, welcheklebrige Safteabsondem, 
heissen Driisenkaare. Besonders merkwiirdig sind die Brenn- 
haare der Nesseln. Sie besteken aus einer langen, flasckenformigen 75 
Zelle mit sproder, kakenformiger Spitze, die bei der Berukrung 
leicht abbricht, worauf die Zelle ikren Inhalt (Ameisensaure) in 
die Wunde ergiesst ; sie werden von einem dnrck Oberkautzellen 
gebildeten Saulcken getragen. Borsten sind dicke, vielzellige 
E[aare. Die Stackeln (Rose, Brombeere) sind verkolzte Zellen, 80 
die nur mit der Oberhaut in Verbindung steken, wSkrend die 
Doinen verkiimmerte Zweige darstellen und mit dem Hdbe 
zusammenkangen. 

2. Die Einde besteht gewoknliek aus 2 ScMchten; die 
aussere ist der Kork, ein schwammiges, fur Wasser fast 85 
undurchdringliches Gewebe (Flatane, Korkeiche, Birke) ; 
die innere Scbicbt ist saftreick und bildet durch T^ung 
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Bo. ihrer Zellen nacli aussen Kork. Diese Korkbildung 
erfolgt in verschiedener Tiefe der lebenden Einde, oft 
9 osogar im Baste, nnd so sind z-wischen den Eorkplatten 
Eindenlagen oder Bastlagen eingesclilossen, -^velche mit 
jenen zusaninien die Borke bilden. 

69 . Strangoewebe. 

Das Stranggewebe ist am verbreitetsten in den 
Gefassbiindeln, welcke die Pflanzen in Gestalt von 
95 Faden (BlattnerTen) oder dicken Strangen (in den 
Stengeln krautartiger Pflanzen) oder yon macbtigen 
Sanlen (im Holzkorper der Banme) dnrclizielien. Jedes 
Gefassbiindel bestekt ans einem Holzteil nnd einem 
Bastteil, oft nock ans der dazwiscken liegenden Kam- 
100 binmsckickt. Feklt das Eambinm, so keissen die 
Gefassbiindel gescklossen (Monokotylen), ist es yor- 
kanden, of fen (Dikotylen, Koniferen). 

Die Gefasse entsteken ans aneinandergereikten 
Zellen durck Anfldsnng der Zwisckenwande. Man nnter- 
105 sckeidet Bing-, Spiral-, Treppen-, Eetz- nnd pnnk- 
tierte Gefasse. 

Per Holzteil des Gefassbiindels bestekt ans : 1. 
Holz zellen, prosenckymatiscken, stark yerdickten, Lnft 
oder Wasser entkaltenden ZeEen; 2. Holzgefiissen, 
* 10 Gefassen mit yerdickten Wanden, die mit Lnft oder 
Wasser gefullt sind; 8. Holzparenckym, parencky- 
matiscken Zellen mit diinneren Wanden nnd mit einem 
Inkalt yon Starke, Gerbsanre oder anck Ckloropkyll. 

Per Bastteil bestekt ans: 1. Bastzellen, langge- 
nsstreekten, meist sekr dickwandigen, zake nnd gesckmeidig 
bMlmden ZeMen ; 2. Bastgefassen oder Siebrokren, 
d. k dnnnwandigen, Protoplasma nnd Starke entkaltenden 
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(Jefassen niit siebartig durcblocherteii Scbeidewiinden ; Bo. 
3. Bastparenchym, welches dein Holzparenchjm ent- 
spiieht. 120 

Per Hoizteil ist vornelimlich ziini Wassertransi)oi“t in der Pflanze 
bestimmt ; der Bast fiilirt die eiweisslialtigen Stoffe in die einzelnen 
Organe der Pflanze. 

Pie Zellen des Kainbiiims siiid saftreich und walirend des 
ganzen Sommers in bestandiger Teilung begriffen. Sie bildendalier 125 
naeh innen immer neiies Holz, nach aussen neuen Bast. Die Eolgc 
liiervon ist ein bestandiges Dickenwachstnm der Pfianzen niit 
offenen Gefassbiindeln. 

Die Anordnung der G-efassbllndel lasst sick am leielit- 
esteii erkennen, wenn man eiaen Stengel oder Stainm qner 130 
durchschneidet. Man beobachtet dann, wie bei den 
Monokotjlen die G-efassbiindel zerstreiit im Gnmdge- 
webe liegen, walirend sie bei den Dikotylen und Koniferen 
zn einem Kreise geordnet sind. Da nun die Gefass- 
bundel letzterer Pfianzen olffen sind und folglich in die Dicke ^35 
wachsen, so schliesst sich ihr Kambinm bald zu einem 
kohlen Zylinder zusammen, der nach aussen neue Lagen 
Ton Bast, nach innen neue HolzscMchten bildet. Da die 
Teilimg des Kambiums im Priilijahr lebhafter ist als im 
Herbst und im Winter ganz ridit, so entstehen Zylinder 140 
Ton bald weicherem, grosszelligem, bald diehterem, klein- 
zelligem Holze, die auf dem Querschnitte als Jahresringe 
kervortreten. 


70 , G-eundoewebe. 

Das Grundgewebe fiillt die Liicken zwischen dem Haut- 
und Stranggewebe aus. Bei vielen Pflanzen (Pamen, 145 
Stiimnien vieler Monokotylen) ist das Grundgewebe der 
Hanptbestandteil der betrefPenden Oigane. Bei den 
Dikotylen aber wird es durch die Ge&sbundei, besonders 
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Bo. deren Holzteil, melir und mehr verdrangt nnd findefc 
150 sicli dann nur nocli im Innern als Mark, in der Peri- 
pherie als Elude nnd zwisciien den einzelnen G-ef^s- 
bimdeln als Mark strahlen. Letztere steken in jnngea 
Acksengebilden nnd im Innem jnngerer Banmstamnie 
mit dem Marke selbst in Yerbindnng. Bei langdauemdem 
^55 Waekstum aber bilden sich in den spateren Holz- nnd 
Bastlagen nene (seknndare) StraMen, die nicht mit dem 
Marke in Yerbindnng steken. Das Gmndgewebe kestekt 
meist ans dunnwandigen, protoplasmareicken ZeUen, wie 
in den Blattem nnd fleisckigen Fruchten, bisweilen aber 
160 auck ans dickwandigen, prosenckymatiscken Zellen, -wie in 
den Blattem der kTadelkolzer (Sklerenekym d. i. kartes, 
komartiges Gewebe), odernnter denKanten vieler Stengel 
nnd Blattstiele (Kollenckym d. i. im Wasser anfqnel- 
lendes Leimgewebe). 


71 . Der PELAnzENSAM®. 

165 Atyi Samen untersckeidet man die S ame nknlle nnd 
den Samenkern. Letzterer bestekt bei vielen Pflanzen 
(Boknen, Mandeln, Walnussen) aJlein ans dem Keimling 
(Embryo) ; bei andem (Getreidekomem, Eoknsnnss, 
Steinnnss) anck nock ans dem sogenannten, bald mehl- 
170 artigen, bald sckleimigen, bald aber anck kornartigen bis 
knockenkarten Eiweiss. 

* Ber Hanptbestandteil eines jeden reifen Samens ist der 
Eeimling; derselbe ist seiner Anlage nack sckon ein 
jnnges Pftanzcken, ans dem sick nnter gunstigen Urn- 
175 standen (bm genngender Warme nnd kinreicbendem 
Wasser- nnd Lnftzntritt) eine nene Pflanze derselben Art 
aitwickdlt. Man erkennt am Eeimling sckon dentlick ein 
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Stengelclieii und eine Wurzelanlage sowie ein oderBo. 
mehrere Blatter, welclie man Keimblatter oder 
Samenlappen (Kotyledonen) nennt. Me diese Teile iSo 
sind besonders an grosseren, eiweisslosen Samen selir 
ieicbt zu seben ; am bequemsten werden sie beim Keimen 
der Pflanzen selbst an den sogenannten Keimpflanzcben 
beobacbtet. Pflanzen, deren Samen zugleicb mit mebl- 
oder bornartigem Eiweiss erfiillt sind, baben ge-w^obnbcb 185 
einen sebr kleinen Keimling, der in dem Eiweiss 
eingebettet ist. 

Anf die Anzabl der Keimblatter griindet sicb die 
Einteilung der Samenpflanzen in ein^ und zweikeim- 
blatterige (Spitz- und Blattkeimer, Monokotylen 190 
und Dikotylen), 


72. Bbdeuttjng, Form tjnd G-rosse der Zellbn. 

Die Pflanzen besteben, ansseriicb betracbtet, aus Or- 
ganen (Wurzel, Stengel, Blatt, Blu^, Pmcbt), von denen 
jedem bestinmite Yerricbtungen obbegen. Dieselben 
erscbeinen dem blossen Auge als einfacbe Gebildej 195 
betracbtet man aber z. B. ein Blattcben der Wasserpest 
oder den dunnen Scbnitt irgend eines andem Pflanzen- 
teiles unter dem Mikroskope, so gewabrt man, dass sie 
aus lauter rundlicben oder langlicben Zellen mit einem 
eigentiimlicben, bald gefarbten, bald farblosen Inbalt 200 
zusammengesetzt sind. AILe Pflanzen, vom grdssten 
Baume bis zum mikroskopisoben Pflanzchen binab, sind 
aus Zellen zusammengesetzt; die Zellen sind also die 
Bausteine oder Elementarorgane der Pflanzen. 

Man beobacbtet sowobl an einzelligen Pflanzen wie an den 205 
in grosseren Yerbiinden stebenden Zellen, dass sie wacbsen. 
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Bo. Kakrung aufnelimen iind sick veimekren, d. k. dass sic 
leken; die Zellen sind somit als die eigentlicken 
Triiger des Lebens der Pflanzen anzuseken. 

210 Die Dorm der Zellen ist sekr versckieden. Prei lebende 
Zellen sind in ikrer Jngend meist kngeKorinig. Dui'cli 
nngleickformiges Wackstum werden sie aber prismatisck, 
spindelformig, fadenfonnig, tafelformig, sternformig oder 
iistig ; durck gegenseitigen Druck erkalten sie eine 
215 polyedriscke Gestalt. 

Die Zellen der meisten Pflanzen sind sekr klein nnd 
daker erst bei starkerer Yergrossemng nnter dem Mikro- 
skop wakmekmbar. Ikre dnrckscbnittlicke Lange ketriigt 
0,01—0,1 mm. 


73 . PRonuKTE DEE TItigkeit des Protoplasmas. 

220 Im Frotoplasma findet sick eine Reike von mekr oder 
minder wesentlicken Steffen eingebettet, welcke als Pro- 
dukte des Protoplasmas anznseken sind. Hierker gekort 
vor aHem : 

Das Ckloropkyll (Blattgrun), der Parbstoff, welckem 
225 a]le griinen Pflanzenteile ikre Parbe verdanken. Es ist 
nickt im Zellsaft gelost, sondern stets an bestimmt ge- 
formte Protoplasmamassen gebnnden, welcke Ckloro- 
pkyllkorner keissen. Den Ckloropkyllkomem lasst sick 
der grime Parbstoff dnrek Atker nnd Alkokol entzieken. 
23P Pur die Pflanzen ist das Ckloropkyll von grosser Be- 
denttmg, well sie nnr mittels des Ckloropkylls nnter 
Mitwirknng von Lickt anorganiseke lilakrnng (Nakrstoffe) 
in oTganiseke Stoffe (Baustoffe) -amwandeki (assimilieren) 
febnnen. 3 ?fianzen okne Ckloropkyll (Pilze, Placksseide 
235 n. a.) ^nd daker anf sekon assimilierte oder organiseke 
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Ifalinnig angewiesen und entnelinien dieselbe enweder Bo. 
andem Pflanzen (Parasiten) oder solchem Boden, welclier 
yemeseade organische Stoi^e entlialt (Humus- oder 
Paulnisbewolmer) . 

Zu den vom Protoplasma mit Hilfe des Chloropliylls 240 
gebildeten Korpern gehort Tor allem die Starke (das 
Starkemekl) . Sie bestekt aus Kornern von verscMedener 
Gestalt (eirnnd: Kart off el; linsenf ormig : Weizen, Eog- 
gen; polyedrisck : Mais), welcke einen gesckicliteten Bau 
zeigen, indem sick um einen wasserreicken Kem eine 245 
wasserarmere Sckickt, um diese wieder eine wasserreicke 
lagert 11. s. f. Die Starke findet sick urspriinglick in den 
CMoropkyllkdrnern, vrird aber spater in den zum tTber- 
¥mtem geeigneten Pflanzenteilen, z. B. in den Knollen 
der Kartoffeln, den Samea der G-etreidearten und Hiilsen- 250 
fruckte, dem Marke der Sagopalme, aufgespeickert. 

Beim Gelbwerden der Blatter lost sick die Starke zu 
Znoker auf, der dann (mit Hilfe der Diosmose) in 
entfemtere Pflanzenteile wandert und entweder als 
Zncker (Eunkelrnbe) aufgespeickert wird, oder, in 255 
Starke znruckverwandelt, sick in den KnoUen der 
Karfcoffeki u. s. w. vorflndet. Yon diesen Magazinen aus 
wird sie im nacksten Priikjakr beim Keimen der Pflanzen 
wieder gelost und nun als Baustoff fur die neue Pflanze 
yerwendet. 260 

Oltropfen, welcke besonders in vielen Samen (Eaps 
Lein, Walnuss u. s. w.) vorkommen, kaben die gleicke 
Bestnnmung wie die Starke. 

Der Zells aft ist das das Protoplasma durcktrankende 
mid neben ibrn gesondert in Takuolen vorkand^e 265 
Wasser, welckes zaklreicke Stoffe gelost entkalten kann. 

Er dient vorwiegend als Dosungsmittel und infoige 
dessen als Transportmittel der Baustoffe; auck 
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Bo. mmmt er diircli seine Bestandteile (Wasserstoff und 
270 Sanerstoff) an der Bildung der Kohlelijdrate (Starke, 
Zucker) Anted. 

74. Deb Walnussbaijm. 

Ber Walnnssbanm (Jnglans regia) ist ein grosser, 
stattlicker Baum mit hellgrauer, im Alter tief rissiger 
Einde, einer weit ansgebreiteten ‘Krone und dicken 
275 Zweigen. Die Blatter sind selir gross, unpaarig gefiedert ; 
sie kaben im frischen Zustande einen eigentumlicken 
Grerueli. Die Bluten sind einbausig und entfalten sick 
unmittelbar Yor den Blattern; die Staubblattbliiten in 
seitlicken, dicken, grunlicben Katzcken, die spte 
280 sckwarzlick werden und bald abfallen ; die Stempelbluten 
meist nur zu 2 — 3 auf den Gripfeln der Zweige. Die 
sitzende Steinfruckt ist fast kugelformig; die aussere, 
fleisckige Hulle ist grun, spater sckwarzlick und lasst sick 
im reifen Zustande leiokt von der zweiklappigen, runden 
285 Steinsckale ablosen. 

75. Veilchenuewachse {Yioldceae). 

Das woklrieckende Veilcken oder Marzveilcken 
{Yiala odordta) ist eine ausdauemde Fflanze, deren sckiefer 
Bodenstock im Frukling an seinem Sckeitel ein Busckel 
Blatter entwickelt. Die Blatter sind langgestielt, kerz- 
290 formig, kerbig und haken sckmale, bleicke Nebenblatter. 
Junge Blatter sind tutenf ormig zusammengerollt ; dadurck 
sind sie vor dem Welkwerden (Wasserabgabe) gesckutzt. 
Die woklrieckenden Eruklingsbliiten steken einzeln auf 
ademliek langen, in der Mitte mit 2 kleinen, lanzettlicken 
295 Yorklattem versekenen Bliitenstielen und kaben einen 
fanfblitfcerigen Kelck und eine f unf blatterige, einfack sym- 
mfitriscke Krone von dunkelvioletter, seltener weisser 
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Farbe j eins der Kronenblatter ist gespornt. Die 5 knrzen Bo. 
Staubgefasse bilden erne Eobre, die den Stempel ningibt; 

2 derselben baben je einen Honigsporn, der in den Sporn 300 
der Erone hineini'agt. Die Stanbbeutel sind mit hautigen 
Anb^gseln verseben. Vom Jnni ab findet man an den 
Yeilcbenstocken an f adenf brmigen Stielen die kleinen, nie 
geoffiaeten Sommerbliiten, in denen sicb die Frucbt in 
der Gestalt einer dreiklappigen Eapsel entwickelt. Die 305 
glatten Samen werden von der auf springenden Fnicbt f ort- 
gescbnellt. Die Friiblingsbluten setzen selten Friicbte an. 


76. Die Bibeheee. 

Die Bierbefe (Saccharom'jces cerevisiae) ist ein einzel- 
Hger Pilz. Die ovalen oder tugelriinden Zellen baben 
hocbstens eine Lange von 0,01 mm. Befinden sie sicb in 310 
geeigneten (Zncker, Eiweiss nnd gevdsse Salze entbalten- 
den) Losungen, so entsteben an bebebigen Stellen Ausstul- 
pungen, die nacb nnd nacb Form nnd G-rosse der 
Mntterzellen annebmen nnd dann dnrcb eine Scbeidewand 
Ton ibr getrennt werden. Dieser als Sprossung be- 3^5 
zeicbnete Vorgang wiederbolt sicb nnn an beiden Zellen, 
and es entstebt auf diese Weise eine Sprosskolonie. 

Bald losen sicb aber die einzelnen Glieder derselben von- 
einander und bilden selbstandige Kolonien. Ist jedocb 
Mangel an l^abrstofE nnd bat die Lnft genugenden Zutritb, 3 ^ 
dann ballt sicb der Inbalt einer Zelle zu 2 — 4? Engeln znsam- 
men, von denen sicb jede mit einer festen Hant nmgibt. 
Derartige Brutzellen bebalten ibre Keimkraffc m^uere 
Monate, wabrend gewobnlicbe Hefe dieselbe scbon nacb 14 
Tagenverliert. Wabrend dieHefeinznckerbaltigraiFlussig- 325 
keiten bei Zntritt des SauerstofEes sicb rascb yermebrt, 
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Bo. ruft sie bei Mangel an Sauerstoff in den genannten 
Elussigkeiten die Alkoliol-Grarnng bervor, d. k. sie 
zersetzt dieselben in Alkobol nnd Kolilensanre, Daher 
330 ihre Anwendung in Brauereien nnd Brennereien. Gekt 
die Garung bei 5 — 7° C, langsam Yor sicli, so setzt sick die 
Eefe zn Boden (nntergarige Lager- nnd bayriscke Biere) ; 
ist sie aber stiinnisck (bis 15® 0.), dann reisst die ent- 
weickende Koklensanre die Hefe mit an die Oberflacke 
335 (obergarige Biere). 

77 . Lie SpaltpiiiZB odeb Bakterien 

(SCHIZOMYCETES). 

Liese steken an der Grenze der Sicktbarkeit, sind samt- 
liek nur nnter dem Mikroskope, grSsstenteds nnr mit den 
st^ksten Yergrosserungen zu erkennen, also die Meinsten 
Pflanzen nnd Organismen uberkaupt, dabei ’wokl niemals 
340 einzeln, sondern meist in nngekenren SckiYarmen anzn- 
trefien nnd zwar znnackst in alien f anlenden Elussigkeiten, 
die sie trnben nnd an deren Oberflacke sie ein zusammen- 
kangendes Hantcken zu kilden pflegen ; sie finden sick 
auck in faulenden festenKorpern (Fleisck, Eiern, Leicken, 
345 Exkrementen), ferner im Sauerkraut, in sauerwerdender 
Milck, in nmscklagendem Bier und alien sick in Essig 
Yerwandelnden Elussigkeiten, ferner im Innern des mensck- 
licken Biorpers, teils regeknassig, z. B. in den kranken 
Zaknen, teils kei gewissen ansteckenden Krankkeiten, 
35oend3kk kei gewissen aufellenden EarkenYerandenmgen, 
wie dar Ersckeinung Yon sckeinbarem Blut im Brote oder 
in der Hflek u. a. 

'Eb kat sikh nun kerausgestellt, dass Spaltpilze nickt 
eine begleitende Ersakeinung, sondern uberall die TJrsacke 
355 der 2 i 6 rset 2 tmgspro 2 ^se sind, mit denen sie in engster 
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7erl)iii<liing stelien, dass keine PauLnis stattfindet, wenn Bo. 

uberail in der Luft scKwebenden Keimen gewisser 
Spaltpilze, inbesondere vop. Bacterium termo, der 
Zugang ganzlick versperrt ist, vorausgesetzt, dass sie 
nicht schon vorhanden waren, dass ebenso oliiie Bac~ 360 
tmum aceti keine Essiggarung, d. b. keine Umwandlung 
von Alkobol in Essigsaure, obne B. dcidi Idctici keine 
Milcksauregarnng bezw. Herstellung des Sauerkrauts 
moglick ist. Ebenso ist massenbafte Entwicklung von 
Bacillus dnthracis im Blute der Binder sicker als die 3^5 
Ursacke des Milzbrandes erkannt worden, und auck 
von vielen anderen ansteckenden Krankkeiten, wie Eipk- 
Slattern, Tjphus, Starrkrampf, Lungensckvdnd- 
suckt und Ckolera nimmt man jetzt an, dass sie durch 
flbertragung von Keimen bestimmter Spaltpilze und 37° 
iTberkandnebmen derselben, sei es ini Blute oder in 
anderen Saften des Korpers, verursackt werden. Es sind 
aber nickt die Spaltpilze selbst, welcke die Erkrankung 
bewirken, sondern gewisse von iknen erzeugte (xiftstoffe 
(Todne). 375 


*7*7 a. Die Lebermoose und die Laubmoose. 

Die Moospdanzen umfassen die beiden Klassen der 
Lebermoose und der Laubmoose. Sie untersckeiden sick von 
den Tkallopkyten zunackst durck den ckarakteristisehen 
Ban ikrer G-escklecbtsorgane, welcke in ganz aknbcker 
Ausbildung auck bei den kdckststekenden Kiyptogamen 3 ^ 
widerkekren. 

Die Lebermoose zeigen eine gescklecktlioke Generation 
welcke, mit sckwack entwickeltem und meist nickt sckarf 
abgesetztem Protonema, ist entweder als gabelteiliger 
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Bo. Tliallus Oder als beblatterter dorsiventraler Stengel, mit 
386 Ansnahme eirdger wenigen radiar gebauten Formen, ansge- 
bildet. 

Der Sporenbebalter erzengt bei den meisten ausser dec 
Sporen aucb Elateren, d. h, sterile Zellen welcbe in den 
390 tjpischen Fallen zu langen mit spiraligen Yerdicbings- 
leisten versebenen Zellen answaclisen, anfangs die Stoffs- 
gefubr zn den sporogenen Zellen mitteln imd nacb dem 
Offnen der Kapsel znr Auflockerung oder znr Wegscblend- 
em der Sporen dienen. Nur bei einer Ordnnng, den 
395 Antbocerotaceen, mrd in der Kapsel eine Columella, d. b. 
ein axiler Korper aus sterilen Zellen, welcber ebenfalls die 
Stoffzufubr zn den sicb entwickelenden Sporen besorgt, 
ausgebildet. 

Fas reicbverzweigte Protonema oder Vorkeim der Lanb- 
400 moose ist meist kraftig entwickelt und erscbeint dem blossen 
Ange als ein fein griiner Filz. An ibm entsteben die 
Knospen der Moospflanzcben als seitbcbe Ansstulpnngen 
einzelner Zellen des Hauptfadens, meistens aber der An- 
fangszellen der Protonemazweige. Diese Ausstulpungen 
405 werden durcb eine Qnerwand abgetrennt werden, teilen sicb 
welter in eine oder aucb zwei Stielzellen und eine anscbwel- 
lende Endzelle, die beiibrer weiteren Teilimg die dreiseitig 
pyramidale Scbeitelzelle des Moospflanzcbens befert. 
Letzteres ist stets in Stengel und Blatter gegliedert. Die 
410 Lanbmoose unterscbeiden sicb leicbt von den beblatterten 
Jm^rmanniaceen durcb die spiralige Anordnung ihrer 
Blatteben, die nur selten zweizeilige Anordnung zeigem 
Das Sporogon der Laubmoose weist in seiner Kapsel ein 
zentrajies Saulcben oder Columella aus sterilem G-ewebeauf, 
415 in deren Dmkreis der Sporensack mit den Sporen Hegt. 
Die Colmneila fungiert als bTabrstoff- und Wasserspeicber 
fur die sicb bbdenden Sporen, aber Elateren werden nie 
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gebildet. Im jimgen Sporogon liegt ausserhalb des Sporen- Bo. 
sa^bs ein wolilentwickeltes Assimilationsgewebe, das ron 
einer Epidermis bedeckt wird, xmd bei den meisten Laub- 420 
moosen finden sicli im nnteren Teile der Kapselwandung 
Spaltoffmingen ausgebildet. Im einzelnen -weist die Gestal- 
timg des Sporogons bei den vier Ordniingen der Laubmoose 
manclierlei Verscbiedenbeiten anf. Am nacbsten steben 
den lebermoosen die Spbagnaceen nnd Andreaeaceen. 425 


776 . Die FiiEchten', 

Pie Plechten sind symbiotiscbe Organismen, die besteben 
aus EMenpilzen welcbe mit einzelligen oder fadigen Algen 
gemeinsam vegetieren und so einen zusamm engesetzten 
TBalius, ein Consortium, bilden. Die Dlecbtenpilze und 
Plechtenalgen sind im naturlicben System in die Gruppen 430 
der nacbstyerwandten Pilze und Alge einzureiben. Die 
FlecKten besitzen aber untereinander so yiel XTeberein- 
stimmendes in Ban und Lebensweise und baben sich als 
Eonsortien pbylogenetiscb weiter entmctelt, so dass sie 
zweckmassiger als besondere dasse bebandelt yrerden. 435 
Viele Plecbten vermebren sicb rein vegetativ dadurcb, 
dass Teile des Tballus losreissen und sicb wieder mit 
Ebizinen festsetzen. Die meisten beteromeren Plecbten 
besitzen femer in der BMung Ton Soredien ein aus- 
gezeicbnetes Mittel vegetatiyer Yermebrung. deine 440 
Gruppen yon sicb teilenden Algenzellen in den Gonidien- 
scbicbten werden dicbt umsponnen yon MyceKMen, losen 
sicb los und bilden Korpercben die unter Aufreissen der 
Tballusrinde als staubartige Masse frei werden, um durcsb 
den Wind yerbreitet, anderswo wieder zu mner PIecbte445 
lieranzuwacbsen. 


s. a. 
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78 . tJBBESICHT UBEE DAS (JESAMTE TiBEEEICH. 

Zo. I. Tiertreis: Wirleltiere. Yertelrata. Seitlieli- 
gleiche Tiere, mit einem iiinereu, bioclienien oder knorpe- 
ligen, gegliederten Skelett. Der Hauptteil desselben, die 
■ sogenamte Wirbelsanle, hat eine kaaalartige Hohlimg fur 
5 das Euckeamark; der vordere Ted desselhen entwickelt 
sich zum Gehim ; an die dasselbe umschliessende ScMdel- 
kapsel legt sich und zwar an deren imtere Seite der mit 
Zahnen hevaffnete Eieferapparat an. Die heiden Eiefer 
TOkenimmer senkrecht gegeneinander. Hit der Wirhel- 
losaule sind mittels hesonderer Enochen (Schulter- und 
Beckengurtel) die geghederten Anhange des Eumpfes (die 
Gliedmassen) Terhunden. Ihre Zahl ist heschrankt; 
meist ein Paar Yordere und ein Paar hintere; selten ist 
nurein Paar Torhanden; mitunter fehlen sie ganz. Die 
IS Bev^ung her gdenkig yerhundenen Teile des Skeletts 
wild durch Muskdn (Fleisch) hewirkt, welche den 
Enochen aufliegen. Der ganze Korper ist Yon einer Haut 
umsohloBSffli, welche mit Haaren, Pedem, Schuppen oder 
Schildem bedeckt oder nackt ist. 

178 
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Ber meist am Yorderen Ende des Kopfes gelegene Mund Zo. 
in die Speiserohre, uad diese setzt sioli in den 21 
jfagen und Darmkanal fort. Die Hilfsorgane der Yer- 
dauimg: Leber, Bauchspeiclieldruse, Milz und E"ieren 
sindfast immer samtlicL Yorbauden. Ein kohler Muskel, 
das Serz, treiht durch seine Zusanimenziebungen das 25 
immer rote Bint in gescMossenen G-efassen durcb den 
gaiizen K6ip)er, Yon wo es in anderen G-efassen zum Herzen 
zurdckkelirt (Kreislauf des Blntes). Die Atmung erfolgt 
durcli Lungen oder Hiemen. Yom G-eMrn und Riicken- 
mark, den Hauptteilen des HerYensystems, aus durclizie- 30 
tea zaklreicke WerYen den Horper nach alien Eicktungen. 

Audi die Sinnesorgane baben bei den Wirbeltieren die 
grdsste Ausbildung erlangt. Sie pflanzen sicb durcb 
letendige Junge oder durcb Eier fort. 

HTierkreis; G-liederfiisser. AfthrS^oda. Seit- 35 
lichgleiobe Tiere, mit einem Hautskelett, das durcb 
seine Eestigkeit einer-, seine G-liedenmg anderseits, 
sowie dadurcb, dass sicb auf seiner Innenseite die 
luskeln ansetzen, das Hnocbengerust der Wirbeltiere 
verfritt. Je eine Anzabl einander abnlicber Gbeder, 40, 
m eiaem bestimmten Zweck vereinigt, bMen bei den 
yollkommeneren G-liederfiissern Kopf, Brust und Hinter- 
leib, mit paarigen und stets gegbederten Anbangen : 
FuMem, Tastern, Eresswerkzeugen, Beinen. I^erven sind 
yorkanden. Die Augen sind. Yielfacb zusammengesetzt. 45 
Das Herz begt am Eiicken, ist gestreckt und gekammert. 

Die Atmung erfolgt durcb Luftrobren, seltener durcb 
Eiemen. Die meisten sind getrennt-gescblecbtig und eier- 
I^end; die Jungen besteben meist eine Yerwandlung. 
Dberwiegend Land- und Lufttiere; nur die Erustentiere so* 
sind grosstentebs Wasser-, meist Meeresbewobner. 
ni. Tierkreis: Weicbtiere. MoUvscii, Tiere mili 
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Zo. weichem, ungegliedertem Korper, dessen seitlicligleiclier Ban 
bei den Scbnecken durch spiralige Windung, bei einigen 
55 Muscbeln dnrcb migleicbe Ausbildung der Scbalenklappen 
und Korperbalften ver^dert ist. Die Stelle paariger 
gegliederter Bewegungsorgane vertritt der bancbstiind^e, 
mnskulose Buss. Eine mebr oder weniger entwickelte 
Hantfalte, Mantel genannt, deckt die Atmnngsorgane imd 
6o sondert meist eine kalldge Scbale ab. Diese ist oft spiralig 
gewnnden, oder sie bestebt ans zwei Klappen. Sie atmen 
meist dnrcb Kiemen imd baben ein sebr vollstandiges 
Yerdauungssystem, ein Herz mit Kammem und Yorbam- 
mem, G-ebim und bTerven, meist aucb Augen und Tast- 
^5 organe. Sie pfianzen sicb meist durcb Eier fort, und die 
Jungen erleiden eine Yerwandlung. Die meisten leben 
im Wasser, grossenteils im Meere. 

lY. Tierbreis: Wurmer. Yermes. Seitlicbgleicbe 
Tiere, mit meist gestrecktem, gleicbartig gegHedertem oder 
70 ungegliedertem Leib, obne gegliederte Beine j an deren 
Stebe treten entweder ungegliederte, borstentragende 
Stummelbeine oder Borsten oder Saugnapfe, oder es 
bewerkstelligt der Hautmuskelscblaucb die Ortsbewegung. 
Durcb die Bant erfolgt meist aucb die Atmung ; bei den 
75 niedrigsten Eormen, denen ein Dannkanal, mitunter selbst 
die Leibesboble feblt, kommt aucb die Emabrung durcb die 
Haut zustande, indem diese jdussige Stoffe auf saugt. Ner- 
Tensystem und Sinnesorgane smken bei den unyoUkommen- 
sten Wurmem erbeblicb unter die Stuf e der GHederfusser 
benmter. Die Eortpflanzung berubt meist auf befrucb- 
teten Eiem j die Jungen erleiden yiebPacb eine Yerwandlung. 
Die Habrung bestebt meist in tieriscben Stolen. 

Y. Tierkreis : Stacbelbauter. JEIcMnodermata, 
Meeareefepe, mit ling^leicbem, stemf ormigem, kugeligem, 
85 a<dieibenfonidgem oder fiinfstrablig gebautem 
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forper, mit^mehr oder wemger verkalkter, oft Stackeln Zo. 
trageader Haat, eigenartigen, in Eeihen geordneten 
Bewegungsorganen (Saugfussclien) imd einem dazn 
gehorigen Wassergefasssystem; Ber Barm ist you der 
Leibeshohle und dem Blntgefasssystem gesondert. Atmen 90 
meist durcli die Hant, oder die Atmnngsorgane sind iniier- 
licli. Nervensystem und Sinnesorgane wenig entwickelt. 

Pie aus dem Ei schliipfeuden Larven sind seitlichgleieli 
und ])estelien meist eine verwictelte Verwandlung. Sehr 
gross ist die ErsatzfaMgkeit der Stackelhauter. 95 

VI. Tierkreis: Pflanzentiere od. Baymlose. Goe~ 
lerderdta,. Mit Ansnalime der meisten Schwamme 
ringsgleich-, vier- oder seoksstrahlig gebaute Wasser- 
tiere obne Barmkanal und G-efasssystem, die durcb einen 
inneren, mekr oder weniger geteilten Hohlraum ersetzt 100 
warden. Ihr aus vielen Zellen zusammengesetztes Gtewebe 
sondert vielfaoli ein kabdges, bondges oder Meseliges 
Skelett ab. Auch besitzen sie mit Ansnabme der Seh.'wamme 
1^’esselorgane zur Lakmung ibrer jBeute. Eortpflanzimg 
meist imgescblecbtlicb durcb Knospung oder Teilung, was 105 
in vielen Fallen zur Bildung yon Tierkolonien fubrt, die 
meist festgewacbsen sind. Oft ist die imgescblecbtliebe 
Portpflanzung mit einer gescblecbtHeben so yerbunden, 
dass ein G-enerationswecbsel stattfindetj dabei besteben 
die Jungen eine Yerwandlung. no 

VTL. Tierkreis: Urtiere. JBrotozoa. Meist mikro- 
skopiseb-kleine, im Wasser oder im Feucbten lebende 
einzelbge Tiere, die aus einer sebleimigen, formyerander- 
licben Substanz (Protoplasma) besteben, zum Teil aber 
kaUdge Scbalen oder kieselige Geruste absondem. Pflanzen 115 
sicb meist durcb Teilung, Knospung oder Sporenbildung 
fort. Im. eingekapselten Zustande zeigen sie eine gromo 
Lebenszabigkeit. 
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79 . TTbebsicht deb Satjg-etieee. 

Zo. Die Saugetiere {Mammalia) liaben ein festes Eno 
120 ckengeriist iind' rotes, warmes Blut- sie atmen 
durch Liingen und bringen in der Eegel lebendige 
Junge ziir Welt, die sie in der ersten Zeit mit 
ibrer Milch ernaliren (sangen). Sie sind gewobn- 
licli mit Haaren bedeckt. 

125 Langssclinitt. W elches Wirbeltier man anck in einem 
Langssclinitt betracbtet, immer dndet man die Hanptteile 
in derselben Lage. G^gen den Eucken zu liegt das 
Knockengeriist, dardber das Gekim nnd das Eiickenmark, 
daximter die Leibeskokle mit dem Darmkanal, dem Herzen 
130 nnd den Blntwegen, die Lunge nnd die Leber. Lie 
Leibeskokle wird dnrck das Zwerckfell in zwei AbteUungen 
geteilt, die Brustkokle und die Banckkokle. 

Skelett. Die Wirbelsaulebestekt aus einer weckselnden 
Zakl Ton ringformigen Hnocken, Wirbeln. Man unter- 
135 sckeidet Hals-, Brust-, Lenden-, Hreuz- und Sckwanzwirbel. 
Die Anzakl der Halswirbel ist unabkangig von der Lange 
des Halses nnd bei alien Sangetieren (mit Ausnakme der 
Faultiere und einiger Wale) nbereinstimmend 7 , Das 
Scklusselbein ist nur bei den Affen, Fledermansen, 
140 Insektenfressem und den meisten Nagetieren voUstandig 
ani^bildet ; bei den Walen, Hnftieren, einigen Eanbtieren 
und Zabnarmen feklt es ganz, bei andern ist es -unvoll- 
standig. Die Scknabeltiere besitzen wie die Vogel dop- 
pdte Scblnsselbeine. 

f45 Die Oliedmassen sind der Lebensweise der Tiere 
So sind bei den Walen die Vordergliedmassen 
in Plossen verknrzt, wabrend bei den Fledermausen 
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j^er zur Befestigung der Mugliaute stark verlangert 2 o. 
gind. Yon den meist vorhandenen 5 Zeken verkiimmern 
offc eine oder mekrere nnd zwar der Eeihe nack zuerst 150 
die Innenzeke (der Daumen), dann die 5., 2., 4. Zeke. 

Hantkedecknng. Die meisten Sangetiere sind mit 
Eaaren bedeckt. Oft smd langere Grrannen- und 
Hrzere, dickt stekende Wollkaare zu nntersckeiden. 
Picke Haare sind die Borsten, Sckmirrkaare, 155 
Stackeln nnd Scknppen. 

Sinnesorgane. Als Tastorgan dienen ausser den 
lingerspitzen anck die Lippen mit den Scknnrrkaaren, der 
Eussel des Elefanten some die Elugkaut der Flattertiere. 

— Gesckmacksorgan ist die Znnge. — Die Augen 160 
sind fast stets sekr voUkommen ansgebildet und steken an 
der Seite des Eopfes, selten nack vorn geiicktet. Sie 
werden durck 2 Augenlider, in einigen Eallen (Biker, 
Sckoabeltier) auck nock durck eine Nickkaut gesckntzt. 

Pie Pupille ist rnnd (Mensck, Affen), spaltformig und 165 
senkreckt (Katzen) oder spaltformig und wagereckt (Wie- 
derkauer, Pferd). Die Aderkaut ist bei den Eaubtieren, 
Eobben nnd Wiederkauern mit einer metaBisck glanzenden 
ScMckt uberzogen, welcke das eigentumlicke Leuckten der 
Augen im Dunkeln bewirkt, — An den Okren ist meist 170 
eine beweglicke Okrmnsckel Yorkanden; bei tauckenden 
Saugetieren wird sie durck eine Elappe vertreton 
maus), die das Eindringen von Wasser verkinderfc ; selt^ 
feblt sie ganz (Maulmirf). — Die aussere Ease ist 
Yersckieden geformt; sie dient nebenker zum Wnklen ^75 
(Sckwein, Maulwurf, Tapir) oder zum G-reifen (Elefent). 

Die Easenlocker Hegen entweder nake beieinander, oder 
sie rucken, durck eine dicke Sckeidewand getrennt, mekr 
Hack den Seiten, bei den Walen gar auf die Oberseite des 
piopfes (Spritzlocker). 
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Zo. Die Yerdauungsorgane bestehen aus Mund, Speise- 
rolire, Magen, Dann nndDrusen, welclie die znr Yerdauurig 
bestiumten Safte absondera. Im Mmide befinden sicb m 
der Eegel Zabne. Ein Zabn ist ein bobler Zapfen aas 
185 Zababein. Maa uaterscbeidet daraa die im Kiefer steck- 
ende Wurzel uad die frei vorspringende Krone. Die 
Krone tragt meist eine Kappe aus Scbmelz. TJmgibt 
der Scbmelz die Krone gleicbmassig, so nennt man den 
Zabneinfacb; dringt der Scbmelz in Form von Fallen 
790 in die Zabne ein, scbmelzfaltig; bestebt aber ein Zabn 
aus einzelnen, mit Scbmelz uberzogenen und zusammenge- 
Mtteten Flatten, so beisst er zusammengesetzt. Zabn- 
stbte obne Scbmelz finden sicb bei den zabnarmen Sauge- 
tieren. Die Ausbildung der Zabne stebt im engsten Zu- 
19s sammenbang mit der Lebensweise, namentbcb mit der 
Emabrung. 

A t man g s- und Zirkulationsorgane. Der Innenranm 
des Kumpfes ist bei den Saugetieren durcb das Zwercb- 
fellin zwei Abtebungen getedt, die Brustboble und die 
200 Baucbboble. Die abwecbselnde Erweiterung und Yeren- 
gung der Brustboble bewirkt das Ein- und Ausstromen 
der Luft durcb den Mund und die Luftrobre in die Lun- 
gen (Atmung). Zwiseben den Lungen liegt das Herz 
velcbes das Blut in bestandiger Kreisbewegung durcb die 
205 Bluigefasse bindurcb zu erbalten bat, damit dieses einer- 
seits aUe Korpertede durcbstromt, andererseits zum Zwecke 
der Beinigung immer wieder in die Lungen gelangt. Das 
Herz der Wirbeltiere ist durcb eine Scbeidewand in eine 
recbte und linke Halfte getedt; jede Halfte bestebt wieder 
210 aus mnear Yorkammer und einer Herzkammer. Nur die 
Kammem derselben Herzbalfte steben miteinander in 
YerHndung. Das Blut stromt aus der linken Herzbalfte 
in dan Korper, von da in die recbte Herzbalfte, dann in 
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die Lunge, xim wieder in die linke Herzkalfte zurfickzu- Zo. 
kehren (yollkommen doppelter Kreislauf). Die 215 
Blutwarme betragt 35 — 37 , 5 ® C. 


80 . tisEESICHT DEE YoaEL. 

Pie Vogel (Aves) haben ein festes Knochenge- 
rust, rotes, warmes Bint, atmen durch Lungen und 
gind mit Federn bedeckt; sie legen bartschalige 
Eier, welcke sie fast ausnahmslos durch ilire22o 
Leibeswarme ansbriiten. Die in Hornscbeiden 
steckenden Eiefer bilden den Schnabel. Die Vor- 
dergliedmassen sind Flugel. 

Pas Skelett des Vogels stimmt im wesentlichen mit dem 
der Sangetiere iiberein. Die Abweichungen stehen zumeist 225 
im Zusammenhang mit dem Flugvermogen. Der Dnter* 
kiefer ist nicht am Schadel selbst eingelenkt, sondem 
hangt mit ihm dnrch einen beweglichen Knochen, das 
Quadratbein, zusammen. Der Bumpf ist durch das 
weit nach hinten ausgedehnte Brnstbein und die mit 230 
knochemen Querforteatzen versehenen Eippen fast ganz 
unheveglich. 

Pie Vogelfusse unterscheidet man nach der Zahl, 
Eichtung und Verwachsnng der Zehen. 


81 . Inseeteufebssee. 

Der Maulwurf (Talpa emopaea) lebt im Boden des 235 
Waldes, der Wiesen, Felder und Garten. Der unterirdischen 
Lehensweise ist sein Korper sehr sinnreich angepasst. 

Per Eumpf ist walzennmd; ein samtartiger, dichter, 
hlausch'warzer Pelz schutzt ihn vor Kalte xind Fenchtigkeit. 
pie durch einen Enorpel gestutzte, nackte Naae ist ^ 
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Zo. artig verlangert. Der kegelfoiniige Kopf sitzt olme 
Halseinsclmitt auf dem Eumpfe auf; durcli kr^ige 
Stosse nacli Yom kann er in lockerem Boden lexckt Tordrin- 
gen. Er dient dem Tiere auch dazu, die im Gauge losge- 
245 iruHten Erdmassen nack oken zn stossen, wokei ein Maui- 
wurfshiigel entstekt. 

In kartem Boden konnen aber nnr die zn macktigen 
Graksckanfeln gestalteten Yordergliedmassen in Yer- 
kindung mit der stark entwickelten Brnst etwas ansrick- 
250 ten. Das Brustkein mit seinem Kamm, die starken 
Schliisselkeme nnd die nngewoknlick grossen Sckulter- 
blatter kilden die Ansatzstellen fur kraffcige Muskeln. 
Die derken Armknocken sind kurz, dass nnr die breite 
Hand ans dem Pelze kerrorragt. Die Einger sind dnrck 
255eme feste Spannkant verbnnden, die Hagel breit und 
zngespitzt. Heken dem Danmen liegt nock ein sickel- 
fonnig gebogener Enocken, die SckarrkraUe. Die Grab- 
arme steken wagereckt am Enmpf, die Innen£acke der 
Hande ist nack kinten gericktet. B[at der spitze Kopf ein 
260 Lock in den Boden gestossen, so fakren die Arme kinein 
nnd werfen das Erdreick mit kraftigen Bewegnngen nack 
kinten. 

Die Hinterbeine sind ebenfaks knrz nnd treten mit 
der ganzen Sokle anf; sie sckieben den Korper scknell 
265 vorwarts. Der kurze Sckwanz ist mit Scknppen kesetzt. 
Die Angen kaken fiir das nnterirdisck lekende Tier keine 
Bedentnng j sie sind winzig Mein nnd im Pelz versteckt, 
anck die Angenkokle am Sckadel ist nnr eine flacke Gmke. 
Die Hasenlocker sind nack nnten gericktet. Okcmnsckeln 
270 feklen ; die SckaHweHen der Erde teilen sick dem ganzen 
Korper mit. Das G^kiss ist sekr sckarf und spitz: 
6 17 

. Die Eckzak4e sind wie spitze Dolcke, die Kronen 

9'1»V 
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der Backenzahne scliarfzackig. Seine ITahning bilden Tor Zo. 
allem Eerbtiere und ibre Larven, z. B. Engerlinge, aber 
mch Manse, Frosclie, Eegenwiirmer und Scbnecken. Im 275 
Winter folgt er diesen in die frostfreien Tiefen, er braucbt 
also keinen Winterschlaf zu balten. 


82 . Feoschltjrche. 

Der grune Wasserfrosch (Bana eemUnia). 
destalt langlicb-viereckig, plattgedriickt ; Kopf in eine 
nindlicli zugespitzte Scbnanze verlangert ; Eumpf am 280 
Eucken etwas querbockerig. Der ganze Eorper von einer 
naokten, scblupfrigen, lose anliegenden Haut nmgeben. 
Mnnd weit gespalten, obne Lippen; Oberkiefer nnd 
(janmen mit zablreicben, nnr angewacbsenen Zabnen 
besetzt; Unterkiefer zabnlos; Zunge fieiscbig, Mebrig, 285 
vom angevaobsen, hinten frei, zweilappig, berausklappbaj, 
zum Insektenfang geeignet j Augen gross, bervorgequollen, 
bewegbcb mit zwei Lidern und einer Nickbaut, goldglan- 
zend ; binter dem Auge etwas tiefer das runde Trommelfell; 
die kleinen NasenlScber vom an der Scbnanze durcb eine 290 
Hantfalte verscbliessbar ; Hals und Scbwanz feblen. Von 
den vier Beinen sind die hinteren betrachtlicb langer ads 
die vorderen, reicblicb so lang als Enmpf imd Eopf 
zusainmen, mit sebr muskulosen Scbenkebi und funf sebr 
langen, mit Scbwinmibauten verbundenen Zelien, die 295 
vorderen mit vier freien Zeben j alle Zeben obne K r all e p. 

*Bei dem ^ bejdnden sich an der Eeble zwei Scbadlblasen, 
welcbe zur Verstarkung der Stnnme dienen. Gesicbt und 
&eb6r sind sebr scbarf . 

♦ I = Tier. 
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83 . Fischb. 

300 Der Korper der Fisclie ist meist mit Sclmppen be- 
deckt, die in der Eegel homig nnd biegsam, rund, 
mit konzentriselieii Eingen und radialer Streifung 
verseben, dabei aber entweder glattrandig sind oder 
staohelige Spitzen am Hinterrande baben. tlber 
305 den Scbnppen liegt eine scbleimige Oberbaut, die 
den Fiscbkoiper glatt nnd scbliipfrig und zum Enrcb- 
gleiten des Wassers gescbiekter macbt. Scbleimab- 
sondemde Briisen bilden die sogenannten Seitenlinien 
des Fiscbes. Die Fiscbe atmen durcb Kiemen. Die Lage 
310 des Atmungs-Apparates kennzeiebnen die Kiemen- 
deckel, beweglicbe Elappen zu beiden Seiten des 
Hinterkopfes, bestinunt, die Eiemenboble nach anssen 
abzuscbliessen. Yom befestigt, binten beweglicb, lassen 
sie zwiscben Hhiem Hinterrande und den Scbulterknocben 
315 eine meist spaltformige Ofcung, die Eiemenspalte, 
dnrcb welcbe das Atmungswasser austritt. Zum besseren 
Yerseblnss dieser Spalte dient die Kiemenbaut, welcbe 
durcb rippenartig gebogene, dunne Enocbenstrablen 
ausgespannt wird. 


84 . Eopppussee. CephaUpoda, 

320 Hackte, seltener bescbalte Meeresweiebtiere, mit deut- 
licbem Eopf, der seitlcb zwei grosse, einfacbe Augen, urn 
den Mund berum muskulose, auf der Innenseite mit 
Saugnapfen besetzte, seltener fublerartige Fangarme 
trigt, im Munde meist schnabelabnlicbe Kiefer und eine 
325 fieiscbige Zunge mit Eeibplatte. Die Fangarme dienen 
feilB zum Ergreifen dm* Beute, teils zum Kriecben und 
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SoliwiintEeli. Bximpf rundlick-eiforinig oder langlich, an Zo. 
der Unterseite mit verscMiessbarer MantelhoKle, die 
durcli zwei oder vier Mneinragende Kiemen zur Atem- 
iiohle wird. Aus ikr ragt der in eineu Tricbter 330 
umgewandelte Fuss hervor. Dieser dient vornelunlicli als 
gcliwimmorgan, indem das Wasser des Mantelraums 
gtossweise durch die Trichterofeung entleert und das Tier 
durcli den Eiiokstoss riickwarts bewegt wird. 

Audi in iiirer inneren Organisation (knorpelige Gebim- 335 
kapsel, Herz mit zwei Yorkammern, selir ausgebildete 
Verdauungsorgane) nehmen die Xopffiisser den kochsten 
Bang unter den Weicktieren ein und nakem sick den 
Wirbeltieren. Es sind samtlick Eauktiere, die sick yon 
anderen Weicktieren, von Fiscken und Erustentieren 34° 
naliren. Ikre Eier kleben traubenformig zusammen. 
ZaMreicke versteinerte tTberreste. 


85. Mttschbltibeb. LcmelUlrmchidta, 

Besckalte, seitlick zusammengedruckte, kopflose und 
auck des Kiefers und der Zunge entbekrende Weicktiere. 
Eumpf von einem zweilappigen Mantel umscklossen ; 345 
dieser sondert nack aussen die Sckale ab, deren beide 
Klappen am Eucken durck besondere Einricktungen, 
Sckloss genannt, beweglick verbunden sind, durck das 
elastiscke Scklossband geoffnet, durck besondere Mus- 
keln (die Sckliessmuskeln) gescklossen werden. An der 35® 
Bauckseite des Musekelkorpers entspringt ein nack unten 
gerickteter fleisckiger, versckieden geformter Fuss, der 
yerlangert und yerkurzt werden kann und zum Blnecken 
und Eingraben in Sand oder Scklanun dient. Per das 
Vorderende des Kdrpers bezeicknende, ziemkck versteokfce 3SS 
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Zo. Mund hat zu beiden Seiten ein Paar blattartige Mund. 
lap pen, die als Tastorgane dienen. Am entgegenge- 
setzten Ende liegt der After. 

Sind die Mantelrilnder, wie nicM seiten, verwachsen, 
360 so bleiben doch Schlitze Mr Puss, Mund und After. 
Die Eander dieser Schlitze verlangern sich mitunter 
zn Edhren, von denen die eine zum Eintritt des 
Atemwassers und der darin enthaltenen Nahrung dient 
(Atemrohr), die andere zur Entleerung (Kloaken- 
365rohr). Mitunter sind beide Eohren (Siphonen) mitein- 
ander Yerwachsen. Sind sie zuruckziehbar, so erkennt 
man das aucE in jeder Schale daran, dass an dieser 
Stelie die sogenannte Mantellinie (langs welcher Man- 
tel und Schale verwachsen sind) einen einspringenden 
370 Winkel, die Mantelbucht aufweist. Am Mantehande 
sitzen die Meinen Augen, vrenn solche vorhanden sind. 
Die Museheltiere atmen durch blattartige Edemen, welche 
zu beiden Seiten des Eumpfes zmschen Mantel nnd Puss 
aufgehangt sind. 

375 Zur Befestigung dient manchen Arten der Byssus, 
ein G^spinst Mebriger Paden, welche von einer am 
Pusse der Muschel befindlichen Driise abgesondert war- 
den; andere wachsen fruhzeitig mit der einen Schale 
auf einer Dnterlage fest (Auster). 

380 Yerdauungs- und Blutumlaufsorgane entsprechen im 
allgemeinen denen der Schnecken; den Muscheln eigen- 
tumlich ist u. a., dass der Barm durch das Herz geht. 
Sie pflanzen sich durch Eier fort, die zunachst in den 
Ejemen au%enommett und hier bis zum Ausschlupfen 
385 der l^ungen weiter entwiekelt werden. Diese machen 
masjtecherld Yeranderungen durch. Die Muscheln leben 
mdit im Meere, nur wenige im sussen Wasser, nahren sich 
winzigen Tieren und Pfianzen und dienen ihrerseits 
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Tiden grossei^en Wassertieren zur l^'alirimg, wie aucL. dem Zo. 
Henschen (Austern, Miesmuschelii, Herzmusclieln u. v. a.). 390 
Audi lief ern sie Sclim-ackgegeiistande (Perlen, Perlmutter), 

Tind to SchalerL werden hier und da an den Kusten zn 
Kalk gebrannt. Nocli zaMreiclier als in der Jetztwelt 
f aien sie in den friilieren Erdperioden vertreten (Mnscliel- 
yHormation), und viele Arten vorweltliclier Muscheln 395 
(Jienen daher als Leitfossilien. 


86 . Attfottsstibkchen. Infusoria. 

Die G-lockentierchen. Auf dem G-eliause lebender 
Sumpfsclinecken, auf Scbwimmkafem, Wasserpflanzen 
uad anderen Bewobnern stehender Gewasser siebt man 
lianfig einen zarten weissen Scbimmel, der innerbalb des 40c 
Wassers dem unbewafceten Auge als ein weisses Wolk- 
dien, dem mit dem Mikroskop bewafeeten aber als eine 
ausserst zierbcbe Tierbildung erscbeint. Auf scblankem, 
am unteren Ende befestigtem Stiel sitzt ein bald glocken-, 
bald bigeKomiige Gestalt annebmender glasbeber Eorper. 405 
Plotzbcb zuckt das Gescbopf zusammen, und der eben nodh 
langgestreckte Stiel verkiirzt sicb durcb spirabge Windung, 
um alsbald sicb wieder zu strecken. Mit der Yerkurzung 
gebt in der Pegel eine Zusanunenziebung der Glpcke in 
eine Kugel Hand in Hand, wobei sicb der mit einem 4*0 
Eranze von Wimperbaaren besetzte Glockenrand scb^n- 
bar nacb innen umscbl%t oder einstulpt. ^ 

Die Portpflanzung der Glockentiercben gescbiebt entwe^ 
der durcb EangsteHung, indem die bmden Halften zu 
ToUstandigen Dieren axiswacbsen, oder durcb ans^ie 415 
Knospung, wobei die jungen Tiere nacb ibr^ Dosloeu^^ 
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Zo. eine Zeitlang frei umlierscliwiinmea, oder durch Versciiniel- 
zung zweier Einzelwesen (Konjugation), der dann eine 
Teil-ong folgt. Bei Eintrocbimig des nmgebenden Wassers 
420 zieht sich der Korper zu einer kugeligen Masse znsammen 
nnd kapselt sich ein; spater wieder ins Wasser gelangt, 
platzt die Zapsel (Cyste), md aua dem Inhalte bildet sicli 
eine Anzabl neuer Sprossen. 


87 . Die YBEnAUimasoRaANE. 

Zn den Yerdaunngsorganen sind zu recbnen; die 
425Mnndii6]ile mit der Zunge, den Zabnen und den 
Speicbeldriisen, die Speiserohre mit dem Scblund- 
kopfe, der Magen, der D arm und die Anbangsdrusen. 

(a) Die Mundboble wird oben vom Gunmen, vorn von 
den Lippen und Zabnen, seitbcb von den Backen und 
430 mten von der Zunge und andem Muskeln begrenzt ; nacb 
binten gebt sie in den Scblundkopf uber. 

In den Elefem steben beim Erwacbsenen 32, sebr baufig 
infolge des Ausbleibens des letzten Mabizabnes nur 28 
Zabne, und zwar f Scbneide-, i Ecfc und f (^) Backen- 
435zabne. Die Krone ist bei den Scbneidezabnen meissel- 
fonnig, bei den Eckzabnen kegelformig und bei den 
Backenzabnen breit. Durch die Wurzel des Zabnes 
treten Blutgefasse und Kerven ins Innere, die sicb in der 
Zabnbdble verbreiten. Bis zum 7. Jabre erscbeinen nur 
44odie 20 Milcbzabne, welcbe bald vdeder verloren geben; 
vom 7. bis zum 26. Jabre aber kommen die eigentlicben 
Zabne zum Yorsebein, zuletzt die sogenannten Weisbeits- 

Die Zunge ist ein dicker, sebr bewegbcber Muskel, der 
445 binten an dem gabelf orm^en Zungenbein ange^acbsen ist. 
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gie dient ausser zum Solmieckeii auch zvm Sprechen imd Zo. 
Sclilingen. 

IJnter der Zunge munden 8 Paare toil PruBen, die in 
den WMen der MundhoMe liegen Tind 'bestimmt sind, 
den Mundspeichel abziisondern. — Der kndcherne G-anmen 450 
setzt sick nack kinten in eine Sckleimkautfalte, das G-an- 
mensegel, mit dem Zapfcken niLd den Mandeln, fort 
(Halssckmerzen, gesckwollene Mandeln). 

(&) Pie Speiserokre beginnt mit dem trichterformigen 
Schlundkopfe, der nack nnten in den Keklkopf imd455 
die Speiserokre fiikrt. Letztere ist eine etwa 20 cm 
lange, enge, sekr elastiscke Eokre, die kinter der Luftrdkre 
liegt und in den Magen fukrt, dakei das Zwerckfell durck- 
bokt. 

(c) Der Magen liegt auf der Hnken Seite der Bauckkokle 460 
gleick unter dem Zwerckfell nnd ist eine Erweiterung des 
\%erdainmgsrokres. Dnrok den Magenmund stekt er mit 

der Speiserokre, dnrch den Pfortner mit dem Darm in 
Yerbrndimg; keide Offinnngen konnen durck ringformige 
Muskeln yerscklossen werden. In den Wanden des Magens 4^5 
sondern zaklreicke kleine Driisen, die Labdriisen, den 
Magensaft ab. 

(d) Der Darm ist ein Scklauck, der etwa fil nfmal so 
lang ist als der Korper. Man imtersckeidet der Eeike nack : 

1. den Dunn darm (etwa 6 m lang und 2,5 cm weit) mit 47^ 
seinem Anfangsteil, dem ZwolMngerdarm, und 2» den 
Dick darm (etwa 1,5 m tmd 5 cm wait); dieser 
besitzt an seinem Anfange eine Aussackung, den Blind- 
darm mit dem Wurmfortsatz, wakrend das Ends, ^r 
Mastdarm, nack aussen mundet, 475 

Die Wande des ganzen Darmrokres sind mit Sc kfeim - 
baut ausgekleidet und entkalten Langs- und Eingmuskdn. 

Im Dunndanne finden sick ausserdem Tiele Dru^n zum 
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Zo. Absondem dee Darmsaftes nnd imzalilige Falten uad 
480 ZotteE, diirch welcbe die Oberfiacbe des Dames Ter- 
giossert mrd. 

(e) Yon den Anhangsorganen des Yerdannngsrolires 
sind nocb die Leber nnd die Bancbspeicbeldruse zn nennen. 
Die Leber ist die grosste Druse des K 5 rpers. Sie ist von 
485 braunrotem Ausseben und liegt auf der recbten Seite in der 
Banclilioble dicht unter dem ZwercMell. Sie sondert die 
G-alle ab, eine gelbgrune, brannlicbe bis scbwarzlicbe, 
stark bittere, langenhafte Pliissigkeit, die sicli in der Gral- 
lenblase sammelt nnd dann dnrch den G^Hengang in den 
490 Anfang des Zwolffingerdarmes fliesst. 

Die Baucbspeiebeidruse liegt binter dem Magen nnd 
sondert eine farblose, dem Mnndspeicbel abnbcbe Elussig- 
keit, den Bancbspeicbel, ab, der dicbt neben dem Gal- 
lengange ebenfalls in den Darm fliesst. 


88 . Dm KBBisLAT:¥SOBaiJ 5 ?H. 

495 Die Blntgefasse bilden ein dnrch den gai^cax 

verzweigtes Eobrensystem, Welches den Zveck bat, den 
einzelnen Teilen des Korpers das zn ibrer Ernabrung nnd 
ibrem Waebstum ndtige Material znzufuhren. Die einzel- 
nen Teile sind: das Herz, die Schlagadern, die Eapil- 
500 laren nnd die Blntadern. 

(a) Das Herz ist eia Mnskelscblancb von der Gestalt 
ernes von vom nacb binten zusammengedruckten nnd mit 
der Spitze naoh links nnd nnten gekehrten Kegels von der 
Orossedmer i^nst. Es li^t in der Bmstboble zwiseben 
505 den beiden Lnngen, mbt anf dem Zwercbfell nnd ist von 
dssn Herzbentel singescblossen. Das Herz wird durcb 
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LangssclieidewaiLd in eine rechte nnd eine link© Halfte Zo. 
und jede derselben dnrcli eine Querscheide-wand in einen 
tmteren (Herzkammer) nnd einen oberen Teil (Yor- 
kammer) gescHeden. Wahrend die Yorkammem diinn- 510 
wandig sind, sind die Herzkammern sebr dickwandig, denn 
foe sind bestimint, das Blut durck die Pulsadern hinans 
nacli Korper nnd Lunge zu pressen. Herz- und Yorkam- 
mem steken durck je eine OfEnung in Yerbindung, die 
Jurcli die sogenannten Zipf elklappen versckkessbar sind. 5^5 
Pies sind zybndriscke, seknige Haute, deren freie Bander 
mit Mnskeln in Yerbindung steken. An den Ausgangen 
des Herzens nack den Pulsadern zu befinden sick je drei 
kalbmondfonnige Taschenklappen. 

(h) Die Scklagadern, Pulsadern oder Arterien 520 
gind Eokren, welcke das Blut aus den Herzkammern zu den 
einzelnen Organen leiten. Sie liegen gewoknlick in der Tiefe 
des Korpers, nur an einzelnen Stellen (Handgelenk, Hals, 

Knie- und Ackselkokle) unmittelbar unter der Haut. Hire 
Parbeist gelblick ^eiss, ikre Wande sind dick und elastisck. 525 
Die Pulsadern verzTv^eigen sick wie die Aste eines Baumes, 
wobei sie immer diinner werden, bis diese sckkesslick in 
dieHaargefasse (Kapillaren) ubergeken. Diese bilden 
dicbte Hetze in alien Organen. Ikre Weite betragt durek- 
sclmittlLck 0,005 mm. 530 

(c) Die Bluta der n oder Y enen entsteken aus den Haar- 

gefassen -wie ein Strom aus seinen Hebenflussen. Sie 
haben viel dunnere Wan.de als die Pulsadern, und ikre 
grosseren Stamme sind mit Tasokenklappen Terseken, deren 
Mer Band nack dem Herzen gericktet ist. 535 

(d) In diesen G-efassen bewegt sick das Blut. Es wird 
durck die Zusammenziehungen der Herzkammern (in der 
Minute etwa 70 mal) aus diesen durck die Arterien in die 
Lungen und den Korper getrieben; in die Yorkammem 
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Zo. kann ea wegen der sich scHiessenden ZipfelHappen nickt 
541 zuruekstromen. Bei der darauf folgenden Erweitenmg 
der Herzkammern fliesst das Blut aus dea Torkamraem, 
die sick jetzt zusammeaziekea, ia jeae Maeia, viib-eud 
darcli Schliessea der Tascieaklappea eia Zariickstromea 
545 aas dea Schlagadera Terhiadert wd. So muss das Blut 
ianner im Kreise fliessen uad zwar voa der liakea Herz- 
kammer dureli die Korperarterie ia dea Eorper, roa da 
durcb. die obere and uatere Hokheue ia die reckte Vor- 
kammer uad reckte Herzkaaimer (grosser Kreislaaf), 
550 voa der recktea Herzkaaimer durck die Laageaarterie ia 
die Luagea uad voa da daiak die 4 luagenveaea zarack 
ia die Imke Vorkaauaer uad liake Herzkaauaer (kleiaer 
Kreislaaf). Bei der Zusammeaziekuag der Herzkam- 
mera scklagt das Herz aut seiaer Spitze gegea die Brest- 
555 waad uad briagt dadurck der Herzstoss kervor ; gleick- 
zeitig kort maa die durck das Zasamraeascklagen der 
Klappea kervorgerufenen Herztoae. Bei der Portbe- 
TCgung des Blutes mrd das Herz uaterstutzt durck die 
Zusanuaeaziekui^ der Arteriea, feraer durck die Muskeh 
560 die durck Brack aaf die aiit Klappea versekeaea Yeaea 
das Blut in der Eiektuag aaek dem Herzea vorwaits 
treibea, eadliek aack durck das Atmea. Ia 20—30 Sekua- 
den kat das Blut den gaazea Kreislaaf zaruckgelegt. 
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89. iJon Sen ^^lonafen unS gai^im 

2 )ei' SJonat §at [einen Slamen iiom SKonk. Set SKoiti 
f niift jtt ato 3eiten fic^tbar unb erfcbeitit nid^t immet in 
g(ei(|er ©eftalt unb ©rSfe. 3ji er gar ni(|t fic^tbar, [o 
fakn tt)ir 5 ieumonb. Sinige Sage barauf erfc^eint et in 
kr ©eftatt einer ©id^el. @r tuivb nun mit jebent Sage 5 
gwfcr. Ungefit^t eine SSJoei^e nac^ bent 9 Ieumonbe erfc^eint 
cc aiS eine §albe J?rei§f!a($e,' bann ift ba^ erffe ffiiertel. 
$arauf inirb er mit jebem Sage tt()($ grower, unb menu 
kinase mieber eine 2Bo(^ie ijerfloffen ijl, fo erfi|ieint er aiS 
cine gange ^etle f rei^flac^e unb ge^t etma ju ber 3eit aiif, 10 
irenn bie Sonne unterge^t. Sann ^laben loir 95 ol(monb. 
Son biefer 3kt an beginnt er loieber fieiner ju loetben. 
UngefaE)r nac^ einer SBod^e crfc^eint er loieber ate eine §aI6e 
Ireteflac^e, unb man fagt: ift ba6 le^te Siertel. 3n ben 
foigenben Sagen niirb er intmet tieiner, erfi^eint loieber in 15 
fi(iel[6rmiger ©eftnlt unb loirb enblid^ loieber ganj uniid^ibar. 
SBir |aben bann loieber Sileumonb. 

Sgom Sbeumonbc bte gum iSotimcnbe i^ 3Utte|raenber 
iOfottb ; oom iBollmonbe Bi6 juat Stenmonbe ijt akebmenber 
3 )fonb. Sieumonb, erfte6 SSicrtei, SSotinionb unb {e|tcte 20 
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2?iertel [nfbcjt bie luci* 5 )lontocd[;feL S)ie ^dt )>m eineiu 
9^eumon^e hi ^5 jum nac^ftfotgenbeu Sieumonbe bauevt etu>a 
29 unb cinen ^albcn Sag. ©inen folc^en 3^itcib[c^intt nmnt 
malt euien 93 ioub obcv 2)tonat 2)ie 3ett imx eiucm ^Otonb? 
23 ixu’cfifel 511m anbern bauevt etuH >5 tibev 7 Sage imb ftimmt al[o 
mit einei* 3 Bocbe 5iemiic^ genau uberein. 

(Sin 3 a^v U)a^vt lumi i. Sauuar hi^ $um 31. Se^ember. 
Ser SSintcv bauevt 'oom 21. Se^cmber be^ eitten Sa^re^ bi^ 
jum 21. 'iS^avj be^ folgcnbeit; bev Svii^lmg i^om 21. ^ Jhx ] 
30 bi^ 5UIU 21. 3imi; bev eommcv t>om 21. 3uni bi^ jum 
23. September^ uuD bev §evbft 'oom 23. September bi^ jum 
21. Se3ember. 


90 . ^uicfiuch. 

2cboii im Sipvil ftimmt bcr jturfucf [einen Svu^ling^Svuf 
an. (Sr ift etma fo grof une einc Saube, l)at abev einen 
35langeren Scbumnj, bev nac^ ()inten abgevunbet ift. Sein 
geberfieib ift gvau, abev auf bem SBaiic^e tneip gebaubevt. 
SJom frubeii ‘Sllovgen bie in bie fnate 9^ac^^ fript er Staupen, 
ilafev; *£c6mettcv[iuge unb Sitt'vjeu. Sein 93tagen ift fo 
umnbevbav eiuvgeviAtet, ibm gcrabe bie bel)aavten Slautum 
40 gut befommeU; tncicbc fonft luiv uumige aubve 95bge( fveffen 
fbuneu. 

Scr ftiicfucf bviut feiu 9teft; ev ift bev einjige Sogef bei 
iiu§, bev 05 ni(^t tut. @v legt feme (Siev in fvcmbe 91eftev, 
SBeib^eu jliegt idfe ^erbei, menu bie Ototfc^icben unb 
45anbve fieinc Sanger ibv 9?e|l oevlajfen ^aben, mirft fo oiele 
(Sicr lerou^, ?pta^ inirb, legt ein ^ucfudf^^^Si l)inein unb 
fliegt fovt. S)er fleinc $ogel fommt pvitcf, fe|t fi^ miebev 
viuf fein 9{e{i unb brutet, ate menu nic^te gcftt)ef)cn ^oave. 
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J)ic I'ungett 3iotfef)(c^ert fc^Iu^jfen a«6 km @i, bei- jungc 
furfucf fluc^. ^Ikt [eine (Sltcrn kfummem fic| urn i^nso 
iti£^t. i)i cine (irme, Bcriafene SBaife. 2)oc^ bev Itebe 
@ott iaft {§n nid^t umfommen. S)ie aiten Siotfe^Ic^en etien 
na^ Sutter unb fatten feinen ^ungrigen SKagen, obgteic^ er 
I'eineit {teinen Sbejtbcubevn bie beffen SSiffcn iBeg[c^naj)f)t. 


91 . ®cr ■gSeinffocfe. 

3 Ba 6 bie 9 tofe unter ben Stamen ift, ba^ ift bie SKein^ 55 
traube unter ben Srii^ten. Siebtic^ iji f^on ber @eru($ bet 
jarten State beg SBeinftocfS ; aber noc^ t)errti£ber ift ber 
©efi^macf ber gcreiften Seere. ®r ift o^ne tine irir 

auS ber^eitigen ©cfjrift wiffen, im inittteren SIfien urfprung# 

!i0 ein^eimifc^. 2)ort er with, unb fein ®tamm6o 

erreic^t ni($t fetten einen Umfang Bon i — 2 m., ftcigt biS 
5um ©ipfet ber Ejocbften Siiume fiinan, fie ganj umfc^tingenb 
«nb Berbinbenb, unb tragt uberreic|ticb bie f)errti#cn 
Siraubeu. 3n ber itba^e bcS Strarat fiitg 9?oa§ an, ifn 
ju bauen. Stucft in 5pataftina gebeifjt er BortrePicb, unb 65 

bie -^eitige ©c^rifl Bon ben grofen tSrauben ifanaanS 
crja|tt, baS beftiitigen neuere tSeifenbe. ^ 60 fcbreibt 3. S. 
ein ^iponar Bom Sufe beg Sibanon ; „ 3Bir genojfen unfer 
^benbeffen unter einem grofen SBeinftocfe, beifen Stamin 
uttgefnf)r | in. im 35urc^meffer fattc. @r bcberftc mit feinen 70 
fiebcn cine «§utte, me^r atS 16 m. tmig unb ebenfo breit. 

SSie Srauben an biefen 2Beinft6cfen finb fo grcf, baf fie 
5 — 6 fg. iBiegen, unb ifire Seeren fiabcn bie @r6fe einer 
fteinen ^tpfloume. . 9)ian fd^neibet einc (ote^e Sraubc nb, tegt 
fie auf ein i m. tangeg Srett, feft fi($ urn bie Sraube ^ecai% 75 
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unb jet'cr ift fo inel cr umK. ^ie unt> ba finben 

ftc^ Siraitben, bie bi^ lofg. nnegen, beven eine notn>enbig 
imi 53?auuer ttageu nuiffeiv U^enn fie im^erle^t fovtgcbvac^t 
mxbm foU/^ 

8o 2)eutfc^laub fam ber SBemftcrf iiH‘il)r)'cf)einlicb burcb 

bie Sttnner. 5}^an lernte fcfcon fruf),^eitig bie Sunft, au^5 bem 
Safte [einer Seeven burc^ ©arung cin evquicfenbe^ unb 
ftarfenbe^, abev jugieid^ beraufcbenbeiS ©etrau! §u bereitcu. 
2tm au^gebc^nteften ift bei* SBeinbau in !l)eutf(^(aub, Ungarn, 
SsStnnh’et^ Spanien, Portugal, Stdicn unb @riecf)enlanb. 
3n unferm S5atei1anbe gebei^t ei* befonber^ an ben fonnigcn 
Slb^angen bet Serge am 9b^ein ; abet au($ an bet Sbfel, am 
53iain; an bet Sonau unb am Sobenfee ift fein Slnbau 
lol)nenb. SKan ^jftan^t ben SBeinftocf meiften6 an ben Slb^ 
90 ^angen, n)e{cf)e mi) Suben liegen, unb eine folc^e ^^ftanjung 
^eift SSeingatteu obet SBeinberg; bod^ gibt e6 auc^ in bet 
©bene inele SBeingdrten. 

S)ie Searbeitung etne^ SBeinberge^ erfotbert l^iet SJJube 
unb Skip; abet nut bur(^ gfmftige6 SBettev ind£)renb bet 
95 Slute unb bi6 ^ut 3eit bet ^^eife fann btefet Sleip feinen 
tcBen £o^n et^alten. 2Durd^ eine Dlci^e fc^iec^tet 3a^ve 
Knnen 3 Beinberg 6 befi|et in intern Setmbgen gdnjiid^ [)er? 
untettommeu; einige gute SBeinja^te bagegen reic^en eft 
^in^ alien Scbaben tniebet gut 311 mac^en. 

100 5)urc^^ ben 2lnbau fjaben fidb eine ?Dlenge Slbatten be^ 

Seinftorf^ gebilbet, fo baf man beveit^ ilber 1600 Slrten 3dblt. 
Hnter ben beutfd^en SBeincn untb bet 3 i§eimnein fur ben 
beften ge|alten. 3n Suto)>a metben jd^rlic^ gegen 99 900 000 
|)eftoliter Sein getnonnen. SBebet bet noc^ bet 

105 £affeebau, noc^ au($ bet Seebau bet S^inefcn gen>d[)ven 
eiueu fo teic^eu (vrttog. 
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2 )te aiftc beg SBeinftoifS ^eifeit 9 tekn ; niit 2Bi(fe(raitfeit 
flintmen fie an ©egenftanbcn in bie S)ie 33 Iattei- finb 
Ijiibgrof, fierjfbrmtg, ober 5 (av^jig unb ant [Ranbe grob 
jeja^int. lX>ie 23 (uten fte^eit in ©triiufen; fie ijaben cine no 
^nfblatttige jbrone, finb griiniii^inieip unb t«o^triec|enb unb 
iin ganjen uuanfefinlicb. S)ie Secre ift Jugetrunb obcc Icings 
!i(b, son griiner, gelber, rotev ober biauer garbe. 

3 n ©riec^cnlanb nnrb eiue 21rt beS SIBeinftocfg angebaut, 
jic fieine, fernlofe ©eeven triigt ; fie fominen unter bem Slamen i is 
forint^en ober fieine Siofinen in ben §nnbe(. Sbie 
gclrocfneten gtofern Seeren fublic^ev SBeinftbcfe ^eifen 
gro^e Siofinen. Seibe (Sorten bilben einen bebeutenbcn 
^imbel^gegenfianb. 


92 . Pcf fee. 

2)er Si^eeftraud^ erreic^t eine .^bbe son 10 Sieter; in no 
iPjianjungen Wirb er nber bnrc^ iScfcfineibert auf eiioct 
I iSleter .5b£)e ge^altcn, bamit man bie jungeu Siriebe leic^i 
itbpflucfen fann. Oetobfjniic^ bebmtt man bie fubiic^en Sib? 
§ 5 nge ber <5iige[ init 9 ieif)en son Sieeftraudboon unb fnmmelt 
bie jorien, jungen Siattcb'^i^ ^’on ganjen Sommer binburcb. 125 
2)ie geernteten Sliitter Idft man an ber 8uft auf ©fatten 
welf mcrben, erbit^t fie bann uber Ifoblenfeuer unter beftdn;> 
bigem ltmru£)ren unb trodfnet fie on ber Suft. SBerben bie 
itelfen 01 atter bnib geroftet, fo erbiilt man ben grunen See. 

Saft man bie loelfen 0 intter aber einige 3 oii liegen, )o tjo 
geraten fie in @arung unb gebcn bann naeb bem 9 i 6 pen 
ben fdbmarjen See. Ser be^e See isirb aug ben jorten 
ilrieben unb Ibnofpen im ©fai geioonnen, er bcipi 0(umenf 
ober Ibaifertee. (Sr ift ber teuerjie unb ii'irb son ben 
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135 ctiinefififieii ©vogen sevfcrauc^t. 3 u lommeu bie fpns 
teven ©rnten. 

©cgentiHirtig baut man ben Seeftrnuc^ uberaff in 
Subaften, in Sffiittelammfa, in Sluftvaiien, fogav in $ors 
tugai. Sceflima fagt i^m am beften p. 3 )oc^ nnvb au{b 
140 i]eute no(b wie iit uraiter 3«t ber meifte See in (Efjina 
erjeugt. Sa^vlic^ werben son bort me|r alS 130 9 Jlitlimien 
fg. Sec an ba§ 3 tw^(anb abgegeben. 


93. ®ie ^one. 

©rofe §i^e unb bee in ben meiften ©egenben regetimifig 
tsiebei'fe^renbe 9 iegen biingen in bee ^eifen 3one ben icic^en 
,4. ^flanjeniDMc^S lessor, ben man in anbetn ©egenben an 
feiner 6teKe finbet, unb son bem isis un6 gar feine 2Sorftet> 
iung inac^en fonnen. ©iuige 5 |}flanjennrfen jeic^nen fic^ 
bur^ ©c^on^eit unb ©rope, fcisie bur^ ungemeine 9 lu|« 
barfeit au6. Sa^in ge^oren bie ipaimen, welt^e ben 
i5o9Renf(^en [peifen, tranfen unb Meiben, i^m ®tof jur 
SBo^nung unb jum .^ouggerat liefern unb faum ein 
SSeburfnig unbefriebigt lajfeu. @ie paben f(|6ne, fcpianfc 
Stamme, oft 60 m. ^o(p. ^fte unb 3>stige i^nen; 
nur im ©ipfel bilbet fief) eine jfrone immergruner, kng 
IS5 berab^angenber ^Blatter, son benen febeg 3 — 4 in. (ang ift. 
3 Birb ber ®tamm fjbijer, fo fallen bie SStatter ab unb laffen 
fleine $tumpfe pruef, bie bag (Srfteigen beg 35 aumeg er< 
Icieptcrn. 

Sie nuplidfpe ipalme iji bie f ofogpalme. Sfre gsucfte 
iSofinb grofe 3 lufe; bie ^arte @c^ale laft ficp btec^feln unb 
polieren unb ju Srintgefafen unb anbern ©eraten Serar< 
beiten. Slug ber birfen Snferft^itpl, loelcfe bie 9 luffe uingibt, 



STBENSCHNDtPBUr tIHD METEORSTEINE, 


203 


laffeit biiuer^afte ©tridfe unb ©effedbte kreiten. Sic 
balbveifc ift mit eiitera wo^lft^mecfenben, gefunben 
^tl(ffaft gefullt ; in belt reifen gru^ten ttitb baraug eiu 165 
fefter jbcni, ber ben hunger ftiacn fmm. Sie getrodfneten 
Siuffc fommen nfe in ben §anbel. 2ln§ i^ncn toivc 

ba6 ^aimot unb auS biefem bie £ofo66ntter bereitet. Sie 
Slutenfin'offe geben einen roeinartigen Safi, bie jungen 
flatter ben 5 palmfo^I, ba§ 9 )iarf beS StammeS eine trepicbe 170 
©b^ife ; aug ben Slattern mac^t man 5 Jiatten, ^6rbc, Sc^irme, 
unb baS «§oIj bient jum Sauen unb Srennen. — gafi ebenfo 
irertsoll ift bie Sattel^ialme. 3§re fufen, ^iflaumena^iu 
Ii(^en gruc^te Reifen Sattetn unb btlben ein ^aubtaab* 
rungOmittel fur bie Seiuobner SlrabienS unb SlorbafritaS. 175 


94. gfcrttftlttttppen un6 'gaetcorfieine. 

Sir ftefjen in einer fcbonen, |eEen 9 bacbt im greien unb 
f^auen nacb bem ©ternenbimmel binauf. Sa tauc^t 
ein Sic^tpunft auf 5 er fc^eint son einem Sterne ou^jugebeit, 
f^ieft jum ^orijont t)erab, bewegt fi^ am .gimmet bin unb 
serfcbwinbet mit einem SEafe. ©eisbbniicb jiebt fo(i$ eiuc 180 
©ternfcbnubiie — fo nannte man biefe Srfcbeinung, ireil 
man glaubte, fie ioerbe son einem Sterne auggelsorfen, isic 
gtimmenbe Sodbtteiicben auS bem Sic^te flitgen — einen [angen 
Sicftjireifen nac^i ficb 5 juiseiien fprubt fie autf gunfen aul 
Se^r grofe Sternfc^nuppen nennt man gcuerfugein. 3 br 185 
Sic^t glanjt vseif ; manege leucbten felbji bei Sage fo parf, 
bap fie einen Sc^atten iserfen. Sie jerfpringen mit sieiem 
©etbfe unter peftiger (Srfebutterung bet Sup. Sic Stude 
faKen jur ®rbe ober piegen alS fieine gaicrfugeln iseiier, biS 
fie ebenfaH6 fpringen. Sei folifcn Srfebeinungen faBcn oft 190 
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feltfame eteiiu obcv Gifenmaffeit lueDev, he I'en hni 
ti'o£)nItc6en eteineit in ipieler St’jte[)ung abweicf'cn uiit 
■Oietem-ftcine h’ipen- 2)ie 9 la($te sera ii. tig jum 14. 
Slosemter unb bom 8. bis 12. 2luguft fiitb an Stenif^mijjpen 
195 befonberS rcii$. Sisiteilett werben fbrmli^e Stentft^nitppeitJ 
'ic^ttsarme in biefen 5 bail>tcn gefe^en. 

2;ie fefte S)baffe ber Stevnfe^nuppen, au^ fogai manefcev 
gropen geuerfugein, mag febr unbebeutenb fein, fo bap [ic eft 
nuv ii'enig obev gar feinc Stoffe ^erabfatlen laffeit. Slber c 3 
200 1'inb au($ febon iOictcorfteine »ou 300 fg. gefunben niorbcn. 
1808 ftei cine grope folc^er Steine, ein fbrmlicfcer 
Sreinregen, ju gtannern in S)^a^ren ^erab. 2Inc^ in 
Jranfreic^ fanb 1803 ein £ol($et Steinregen ftatt, ber ji^, 
itbcv 20 Crtfcbaften au^be^ntc; babei ixmrben gan5e Slfte 
205 oon ten 8aumen berabgefdplagen. SKan bra($te uber 2000 
foic^ feltfamer Steine jufammen, unb jU'ar ioaren bie, loelc^c 
man unmittelbar nacb bem fureptbaren SBettcr auffaS, nocp 
^eip. ££ie bet im Sa^re 186S ju i^uituff in i) 3 olen 
niebergefatt'enen Steinc ttirb fogar auf 100000 gef(ba|t. 

95. pertuattbittng bet gnfei^fen. 

210 ®ii ben meiften 3ufeften obec ^erbtiecen ge£)t eine merf» 
tourbige SSettcanblung ocr, burep metdpe ein unb bvtSfelbc 
Sier ju elnein ganj aitbern loirb. (Srft ift e0 j. S 3 , eine 
^iplicbe Siaupc, bie febr gefrapig unb fc^ablic^ ift, inbem fie 
eine grope SRenge »on Slattern unb £'nofpen fript, ober aucfi 
21S ein ^aplie^r Sunn, bet »on ibot lebt. 3ft i^re 3«t gefom^ 
men, fo fud^t ftc cinen gefepupten £)rt, bleibt ru^ig an 
biefer ©telle fipen unb fe^eint geftorben jtt fein, naepbem fie 
fic^ ofterS uocp oor^r i^r ©terbefleib gefponnen ober itjren 
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@arg gemac^it {)at. 3 )a (iegt obet ^angt fie bamt 

lange wie tot, unb bie ^anpt iji nun inirflic^ ni^t me^t 220 
sor^anben. 2luf einmal a&er brid^t bet Sruf)(ing«seonnen« 
f(|ein fiereiii; ba f))vingt bee @arg entswei, iinb auS bem 
@rabe ge£)t nun etn ganj anbeeS $ier £)ei:»or, a(§ baS ijorige 
tear. ® oin f($6ner, buntcr ©cornet ter ling, ber bag 
(5(|ab(icbe unb <§af({(^)c, wag bie 9 taube ^atte, abgeiegt ^at, 225 
ber gar feine Sliitter mef)r freffen mag, fonbern mit feincr 
iiieblicfien, langen Sungf atfenfaltg 6(of bie SautroiJpein 
ober oucb ben .^onigfaft aug ben SSIuten faugt, fe^r oft o&er 
au^ gar niefttg me§t 311 geniefen brauefit, weil er fic^ in biefer 
feiner le^en @eftatt ber SBelt nur ganj furje 3 oit jeigt. 230 
@e^r Oieie Snfeften macfien ein fofe^eg Sibftcrben unb eine 
giinjlii^e SSerroanbiung burdfi unb leben §crnac^ ^u(e§t aig 
fc^Bneg, geflugeiteg Snfeft in ber Suft unb auf Saumcn, 
h)af)renb fie t)ort)er aig SBurm in ber @rbe, im SBafer, iin 
5 }ioraft unb Unrat iebten. 2 )ocf) fonnen fi(^ mani^e Snfeften, 235 
j. as. bie ^apiic^e 8aug, ni^t bap entfe^iiefen, fo ju ^erben, 
unb bieiben ba^er big nng (Snbe bag, wag fie waren. 

aSei einer foldben SSerwanblung fann man fic^ nun oiel 
benfen, unb fcfion bie Silten £)aben bcg^alb ben Scimetterling 
unb feine aSerwanbiung a(g ein ©innbilb ber Unjicrblicbfcit 240 
ber @eele betra^tet. 


96 . Pos §i bes ■gJogels. 

2 )er aSogel tegt feine @ier in ein 9 be)i. (Sin folt^eg (Si 
iji gar tnerfwfirbig. ®rin in ber SKitte Kegt ber gelbc 
hotter. S)araug Wirb bag fleine aSogeteben, wenn bie (Sltern 
fleipig bruten. Ser hotter tiegt im (Siweif, unb biefeg ift 245 
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son §autcn wnWittt. Sa fann bev 2)otter nun gax' ni($t 
gebfutft ioevben. 2)ag ©anje ift cnblicb son ber fasten 
GierfcCalc cingcfc^loffen. So lange baS Sbglein noc^ im 
6t teluinmcvt, nabrt eo jtc^ Bcin Shseip. SSenn eS nber 
250 emmcfet, fc pirft wit feinein ScBnabefc^ien an bte fcfte 
SBanb fctnes bunficu ©cnwcfcg uitb mbc^te an bas J^ageslicbt. 
Unb ficfi, c6 gclingt ibnt ! I:'a6 fcbisacje Sievcben jcrbric^t 
ba6 ©ebanfe, in bem c6 geboven warb. 5)tun beginnen bic 
Slltcn ibrc forgfaltigc ipficgc. 23atcv unb 50htttev buten iftre 
25s na^ten Sungen gar treuticb. Sftt fwtHt citcb baber benfcn, 
toic loefi e§ ifmcn tut, wcnn ctn bofer Sube ibnen ibr fieineS 
^au6 jcrftort unb ibnen bie Sier tscgniinmt obcr bic 3ungen 
vaubt. 


97. l>ev Srofcb- 

iBieie Scute furtbten ficb »or ben grbfcben. Siber ein 
260 Srof(| tut niemanbem etssa^ juieibe. @r ift nicfit giftiflf ffinn 
au(^ nicbt beifen unb nicbt fic^en. SJlancbe Srcfcbe feben 
grin au6 unb boben auf ber Dberfcite beS for^erg gelbe 
Streifen unb fcbisarje Siecfett. 2)ie6 finb grune SBaffciv 
frofcbc. Sinbre feben braun au^; bie6 finb braune ©raS? 
265fr6fcbc. 25cr grune aBajferfcof^ b^iit M <ttn (iebftcn im 
SBafer auf. ©r fann recbt gut fcbtoimmen unb rubert babei 
mit ben langen .^interbeinen. ®iefe jiebt er ein unb ftrccft 
fie bann wieber au6, unb fo bemegt er ficb im SBafer fort. 
2)ie grofcbe feben ficb aber aucb an bag lifer bin. SBcnn 
270 bann SRenfiben fomnten, fbtingcn fie fcbnett ing SSaffer unb 
taucben unter. !Der braune ©ragfrofcb bnit ficb in ben 
©Srten, auf ben SKiefen, in ben gelbern auf ©r fann aber 
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im Baffer lefceii. 3 m gm^ja^ic madden bie grijfc|e oft 
tin W ©efc^rei. SSefotiberg be« 2 l 6 enb« [afTcn fte 
i^rquaf! quaf! £) 6 ren. 

3 m gm^Iinge legen bie grofd^e @ter. 2 )iefe finb fo grop 
tsie eine ®r 6 [e. !Det gtofcb fantt fie gat ni^t au^bruteiij 
benn et ift immer fait. S)ie 6 befotgt fur i^n bie ©onne! 
©arum legt et fie auc^ immer ba^in, mo^iit bie Sonne tec|t 
gut fc^einen tann. 2 Iu« ben (Sietn tommen jebo(| nii^t glei* ^so 
Heine St 6 fcf)c, fonbern 2iiet(f)en, bie faft mie 0ifi$e augfe^en, 
nut |a 6 en fie bidfere £o)>fc aI 6 biefe. SKati nennt fte £aufe 
gun)))Jen. 2lu6 i^nett metben nacb unb nacb Heine groftfie. 

Sm ^erbfte ge^en bie gtofd^e inS SBaffer, legen fn^ mif 
ben @runb unb fdfjlofen. Sann rtnt> fn mie tot. ®ie 285 
Pfe^e fteffen siele gtiegen, SKMen, ifafet, S^netfen, 
®})innen. Sie finb bnbutc^ nu|li(b. 


98. pic (^arfofeln. 

2 )ie ^artoffetn macbfen auf bem ffcibe. Sie M«n in 
langen 3iei{)ert. 3 n bet ®rbe befinben fid^ bie ffiurjeln mit 
ben ibnolten. 2)ie £noIIen nennen mit ifartofetn. fiber *90 
bet @rbe ift bet StengeL 2ln bem Stengel fe^n mit 
flatter unb Stilten. Slug ben Sluten merben griine 
tugel^en. 2)a8 finb bie Statute. Sie merben niebt 
gegeffen. 3m «§etbfte setbotren bie Stengel unb bie SlStter. 
^ann finb bie ifartoffetn teif ?fian ernten mit bie jfar»*9s 
tofeln. SBir fc^iitten fte in ben teller. iSie SSutter foebt 
bie iEartoffettt. @ute ifartoffeln fmb eine gefunbe Sjieife. 
SKeitbe unb atme Seute efen fte gem. 2[m$ bie .gouStiere 
ffittert man mit J^artoffeln. 
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99 . Per 'pitttei:. 

,v« '3iuii ift bcv ffimtei kl (Ee iji fait, unb bic grbc i[t 
k\t iifirovcn, i[t gefallen, unb auf ben 2)ac|erii, 
'iiif bcv 6tvafe, iin ©arten unb an[ bein Setbe liegt tt iDie 
eiiH' nunjic 2)cifc. ?.luc^ bie SSautne tragen ©(^nee auf ben 
;^H'cigc!i, 2)a6 ® ajfcr itn ©ce ift gefwtcn, nnb er ^at eiue 
aoi I'llbbccfc, 2)ic 8uft ift cifig unb bev ffiinb f^neibenb. len* 
jiben nub Xicvc fncvcn auf ber ©trafe unb auf bem ^elbc. 
'llH'iin bk ifaltc vcc^t ^eftigwirb, faun ino^l jeinanb erftieren. 
lie 'f'flaujcn unb ©amen auf bem §elbe aber erfrieten 
nid't ; bcv ©d)nce bccft fie marm ju. SBir jielen toraeve 
.uo,ibleibei' an unb <^anbfc^u^e. 9teifenbe ^aben iPelje urn, 
'iiud) bie iBogel l)abcu cin tndrmei’ed f5«berf[eib nl^ iiu 
©I'lnincr, bic ©c^afe einen bicfen SlBolIentJels.— IDer ©inter 
Iningt ibiilte, ©djnee unb ©id. Slber bie 5labelbaume |aben 
niHis iiive gviinen 8ftabe(n, unb ber ©feu unb baSfoogfinb 
,U 5 ga"3 Sljuen fcfiabet bie ^alte niifit, Sie 

ViUibbauinc aber ()aben i^re ^Blatter serloren, 



ADJECTIVES EEEQUENTLY XTSED. 

The meaning of the words in this list should he committed to 


nwnorg. 


hart, hard 
weich, soft 
scharf, sharp 
spriide, IrittU 
leicht, light 
schwer, heavij 
kalt, cold 
heiss, hot 
gegliilit, heated 
dick, thick 
diinn, thin 

langsam, slow 
leer, empty 
fllissig, liguid 
dehnbar, diwtiU 
teill)ar, divisible 
gering, simple 
vollstandig, complete 
vollkommen, perfect 
bloss, bare 
gedeckt, covered 
wirksam, effecUtal 
merklicli, perceptible 
bemerkbar, noticeable 
bemerkenswert, noteworthy 
gerade, straight 
glatt, smooth 


krumm, rounds bent 
genau, exact 
farbig, coloured 
gefarbt, stained 
farblos, colourless 
sicbtbar, visible 
durchsicbtig, transparent 
brecbend, refracting 
ahnlich, similar 
gleicb, equal 
stark, strong 
scbwaeb, weak 
reif, ripe 

fexilU 
bohl, hollow 
Starr, rigid 
bestimmt, definite 
deutlicb, distinct 
klirstlich, artificial 
verbreitet, distributed 
vermeidlicb, avoidable 
beq,xiein, convenient 
verscMeder, different 
wesentlich, important 
erforderlicb, necessary 
aaffaUend, exceptional 
naobweisbar, detectable 
lebbaft, lively^ brisk 
eigeatiiinlicb, peculiar 


The above are not to be regarded as other than the chief meanings 
of the vords. 


s. G. 
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VERBS FREQUENTLY USED. 

The meaning of the words in this list should le committed to memorg. 


betraciten, consider 
beobaeliteii, observe 
bestimmen, determine 
versucherL, iry^ investigate 
beweisen, prove 
scbliesseEj conclude 
entbalten, contain 
behalten, maintain 
exklaren, explain 
erzeugen, produce 
sammeln, collect 
vereinigen, unite 
uEtersclieiden, distinguish 
trennen, separate 
entsprechen, correspond to 
entweicten, vanish 
verlierea, lose 
verlassen, leave 
gewianeii, win, get 
bezeiebneii, denote 
wiederholen, repeat 
wahxnelimeii, perceive 
erfahren, experience 
zurticMuhren, lead bach 
kleben, stick 
entwickeln, develop 
stattfindeu, take place 
erwahnen, mention 


lunkebren, turn round 
eatfemen, remove 
empfiaden, be sensible of 
zeigea, show 
aaa^eia, bring near 
eiatreten, enter 
berlihrea, touch 
wiederstrebea, oppose 
erfolgen, follow 
lieben, raise 
aaziebea, attract 
aasziebea, draw out 
abstossea, repel 
faxben, colour 
eatfarbea, discolour 
eatziiadea, set on fire 
verbrenaea, burn 
gliibea, heat 
kerstellea, prepare 
eiastellen, put into, focus 
darstellen, represent 
mitteilea, communicate 
zaaebmea, increase 
abaebaiea, decrease 
eianehnieii, receive 
ausiibea, practise 
bescbreibea, describe 
bestebea, consist 


Th.6 aboT© are not to be regarded as other than the chief meanings 
of the words. 
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VOCABULARIES 

OF 

TECHNICAL TERMS IN 


MATHEMATICS, PHYSICS, CHEMISTRY 
aEOLOGY, BOTAHY, ZOOLOCY. 


iV.5.— These Vocabularies are intended (1) to supplement an 
ordinary dictionary and (2) to proYide students of the rarioTia 
Sciences with word-lists which they may commit to memory, one or 
more sections at a time. 

The words contained in these several Vocabnlariea will be found 
also in alphabetical order in the general Vocabulaxy on pp. 230-243. 


MATHEMATEE. 


Zahl, f. number, figure 

Bruch, m faction 

( 5 ?* Partial! bruch mixed 

number 

Neimer, m denominator 

ZMei, w. numerator 

Zeichen, «. .... agn 

WuLTzel, /. root 

Quadrat, n square 

op. Quadrat I wurzel 

firenze, /. limit 

Greiiz|wertj m. . .limiting value 

Potenz, /. power 

Beihe, /. series 

op, Potenz I reihe 
Biiiomial|reihe 
die Taylor’sche Reihe 
01ied n, ............ member 

Rftit|glied remainder 

Zins, n. interest 

Zinseszins . . compound interest 
op. Zinseszin8|formel 
heutiger Wert, «t. present wmih 
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Ermittiung, /. .. simplification 
Berechnung, /. .... calcolation 
cp. OberjAachenSj berechnung 
Beatdmmnng, /. , . determination 


Ableitung, /. . . 
Betrag, m. .... 
uuhestiittiiit , . , , 

onbekannt 

eudhch 

uttjendlich ...... 

gleichseitig .... 

gleich,seheiihelig 
einifaoh ........ 

(irei|£aoh 

vermischt 

verSnderiich . . . . , 

entwichelt 

gesetz|inSssig ... 
entgegen)g^etzt 

t^jweiKe ....... 


... deductor 
, amosmt 
. . . indefinite 
.... unknown 

finite 
...... infinite 

. equilateral 
isosceles 
single, simple 
. . , , threefold 
mixed 
..... vaiiabla 

... developed 
regular 
... opposite, 
oonksary 
parlj»I 
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YOOJLBtJLJLEIlS. 


1 oWlflaobe . . (upper) Bialace 
Seliiiittlftaoke . . seeta^ 

mackeirliulialt, m. . .suriaee^^ 
Querlsclinitt, m. . . cross seofaou 

®“?Tir:is;;e;v;;:.:»en;i.drcis 


HaVbp 

Hallilni^sser, 'h 
Ablscbnitt, m< 
Ke^eljBcliuitt, 


Ebene, /. . • ■ 

Sdmittlpunktj 


. = Radius, 

seotion 

conic 

sectiou 

^ ^ plane 

m. . * • * cf 

section 


Wittkel, tn. .••• 

Auasen,winKel, 


exterior 

angle 


Lelirlsatz, «i theorem 

cp. der Moivre'sehe Satz 

Naherungslmethode, f. 

method of approximation 
Voraussetzung, /. supposi- 
tion 

Annalinie, f. ,,,,,, assumption 
Anwendnng, /. .... application 
Gleichjgewicht, ». . . equiiihriuin 
G-esehYTindigkeit, /. veloeit}' 
Beschleunigung, /. .... acce- 
leration 

Drehning, f. rotation 

])reTiuiigs|winkel, m. . . angle of 
rotation 

Drehnngslgeschwmdigkeit, /. .. 

angular velocity 

WirheHhewegung, /. .... eddy 
or vortex motion 

WirheUxing, m vortex ring 


Ablenkungs [ ■winkel, . . — 

angle of deviation 


Becbtleck, n. 
Ereijeck, • 
Vielleck, n. . 
Parabel, /. • • 

Schwerlpunkt, 


triangle 
.. polygon 
parabola 
. . centre of 
gravity ^ 

. . point of ! 
inflexion 
fj, . . point 
of contact 
, . point of 
xevexsal 
.. envelope 
. . family of 
curves 

SalUerurrSBlUkie, /•••'>“«« 


Wendelpunkt, w- • • 

Beruhrungslpunkt, « 

Riicklkebrlpunkt, m. 

EmMlltoigsIlinie, /. 
Kurveulsckar, /. •• 


l)reli|acli8e, /. .. axis of rotation 
Sclimngiiiigs|zahl,/. .. number 
of vibrations 
Reibnng, /. friction, viscosity 
ffj), Eeibungs I CO efficient, m, .. 
coefficient of friction or viscosity 
stekende'Welleiij/.pL.. statbn- 
ary waves 

Eichtung, /. direction 

Zerlegung, /. resolution 

Wahrecheinlichkeit, /. .. pro- 
bability 

Versicherung, /. .... msurance 
Gleichung, /. . . • 
cp. Energie|gleiciiniig 
geometrische Orte, m. ^ 


Doppeljititegral, f*. *• 


darstellende fleometrie, /. 



Brennlpnnkt, m fwM 

Verwandschaft, /. . . lelatioi^ip 

Gestalt,/. 

— Mathmatwal ftudmU 
should read alto the vocab^riet 
' the Fhysxee section* 
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PHYSIK. 


Eigensctaft, /. property 

ErscKemniLg, /. = Phanomen 
tp. STatarlersclieiiiiiiig 

Korper, m body 

Pruck, m pressure 

Erde, /. earth 

ep. Erdlmduktor, etc. 

Veltj/. world 

Sinnealwelt . . external world 

Schwere, /. grarity 

Schwerlpunkt, m, . . centre of 
grarit^ 

Scliwer|kraft,/. .. gravitation 

Lot, n plummet 

lot|reelit vertical 

Benk(recht perpendicular 

vagelreckt horizontal 

Wage, /. balance 

Wagelschale, /, . . balance pan 
Wagejtalken, tn. . .balance arm 
frewicM, n. 
ep. Sewichtlsatz 
Atomjgewicht 
Gleicli[gewicht .... equili- 
brium 

speciflsches Gewicht .... 
specific gravity 


Meage, /. quantity 

<p. Stoff{inenge 

Electrizitats j menge 
Verlialtiiis, n. . . ratio 

Einfieit, /. unity, unit 

cp. Gewichts|einheit 
Volumenjeinheit 
Massenleinheit 
Warmejeinheit 


Plache, /. surface, plane 

op. Wasserlflache 
Eis|flache 
OberjfLache 
Hinter|flache 
Erd|ober|flache 

Ebene, /. plane 

Haupt|ebene chief plane 

schiefe Ebene . . inclined plane 

Eante,/. comer 

Eand, m edge, rim 

■Winkel, m angle 

reohtjwinkelig .. rectangular 

Baum, n space 

Zwischen{rauni .... interstice 


Geschwindigkeit, /, .. velocity ■ 
Beschleunigung,^ f, . . accelera- 
tion 

cp. SchwerjbeschUuniguiig 

Bewegung, /. motion 

Buhe, /. rest 

cp. Euhejlage 

Diohte, Dichtigkeit, /. . . density 
Yer^chtung, f. .... obmpres- 
sion 

Verdiiimung, f. .... rarefaction 
Inhalt, m. . . contents, capadiy 

Kraft, /. force, power 

Schwerjkraffc = Gravitation 
lebendige Kraft = 

Kinetiaeh© Energio 
cp. Holekularjkraffce 

Spann! kraft .... elasticity 
Kraft |iinien 

Tr^heit, /. ineria 

ep. Trdgheits|momftat 
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TOCjLBXrXABIBS. 


d€liii0ii . • • • to stretch 

dehnhar eitensiWe 


Ausjdehnung, /. . 

expansion i 

drehen 

. . . to turn 1 

Breh|moment, m. . 

. . . turning 
moment I 

Richtung,/. 

. . direction | 

ep. Zugi richtung 

. . direction ! 
of force 

Fortplanzungs; richtung .. j 
dii-ection of j 
propagation | 

Bahn, f. 


Teii, m 


Skalen.teil .... scale division j 

ep. Xeiichen i 

Teiljstrich, m 

.. section 

Blei, n 


Queckjsilber, n. ... 

. . mercury 

Kupfer, 11 . ........ 

.... copper 

Stahl, in 


Kantschuk, m 

caoutchouc, 

rubber 

Wachs, n 


Siegellack, tn 

sealing-war 

Harz, « 

Messing, n 

resin, rosin 


cp. Messing :kugel 

Ton, m 

■Weinigeist, in 


.... alcohol 

Schwefel, m 

sulphur 

Fieri Bchale, /. 

.. egg-shell 

Bernstein, m 


Legiernng, /. .... 


Bchrot, n 

. small shot 

Luft, /. 


cp. Luftjpumpe 

Luftlzng 

Luft I blase 
luftjleer 


Blech, ». .... foil, sheet metal 

cp. Messing} hlech 
Eisenl blech 

Flasche, f. ...... flask, bottle 

cp. Kochjflasche 
Elaschchen 


EkOlhen, ffi. ,,,,,, fi&slc 

ep. Kblb'jChen 

Stopselji tn stopper 

Grmnmilschlauch, m mbber 

Bansen breaner, m. .. Eim*eii 

burner 

Gefass, n vessel 

Glaslstange, /. glass lod 

Rohr, ii tube 

cp. Rbhr ’chen 

Thermometer rohr 
Sprachjiohr .... speaking 
tube 

Horjrohr ear ti-umpet 

Fernirohr j mi, 

Sehiiohr | 

Draht, m wire 

ep. Eisen[ draht 

Telegraphen j drahte 

Fadeiij m thread 

fadenjlcreTiz ...... crosswise 

Quecksilber[faden 

Feder, /. feather, needle, 

spring 

Feder j wage,/.. .Bpming balance 

Kagel,/. sphere 

Hohljkugel hollow sphere 

Probier iglaschen, «... test tube 

Glasihahn, m glass tap 

Libelle, f. (spirit) level 

Eeil, tn wedge 

cp. Quarzlkeil 

Hebei, m lever 

Bolle, /, pulley 

I Schraube, /. screw 

[ Nonius, m vernier 


Querjschiutt, m. .. cross section 
Halhlmesser, n. = Badius 

Last, /. load 

Starke, /. .... strength, power 
ep. Pferde I Starke 
Strom I Starke 

Sehicht, f. layer 

Pendel, n pendulum 

Quadrat}wurzel,/, .. squai-eroot 
Fitissigkeit, /. liquid 
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iSiimg, /. solution 

LosTUig8|niittel, n. .... solvent 
Zahigkeit,/. = Viskositat 

jT, ,,,••• SU.pposi’felOll 

Ausnalime, /. exception 

Anmerkan^, /. remark 

Bedeutung, /. .... significance 
Ergebnis, n. — Eesultat 
Beobaclitung, /..... observation 
Bestinumingj /• •• determination 
Besckreibung, /. .. description 
Vergleickung,/. .. comparison 
Empfiadliclikeit, /, .. sensitive- 
ness 

Ann^ernng, /. .. approxima- 

tion, approach. 

BeriilurTing, /. contact 

Veiminderung, /. = Verkleine- 1 
rung 

Vergrdaserung, /. = Vermelirujig 
Zusanunensetzung, /. .... com- 
position 

Zusammeuliang, m, .. connec- 
tion, colierehce 

Bescliaffenlieit, /. . . constitution 

Trennnng, /, separation 

indemng, / clxange 

cp. Fonnjanderung 
Veranderung 

Temperaturjanderung, etc, 
VerscMehnng, /, . . displacement 
Ahlenkung, /. ...... deviation, 

deflection 

Wirkung, /. .... action, effect 
cp. ’Warmejwirkung 

Kaclijwirknng .. reaction 

Brsacke, /. cause 

Vorgang, m. = Prozess, etc. 

ZuBtant m condition 

cp, Aggxegat|znstand 

Gegenstand, m subject 

Gmstand, m circumstance 

Scball, m, sound ^ 

cp, Scballlrohr j 

Sckalllerregung 


Tott|erreger, «... sound producer 
Stimmlgabel, f, . . tumng fork 

Stinim|iitze, /. glottis 

Gelior, n bearing, ear 

cp. Gebor apparat 
Gebor organe 
Gebor nerv 
Gebor wabrnebmung 
Fortplanznng, /. . . propagation 
cp, Fortplanzungslgeschwon- 
digkeit 

Fortplanzungs jiicbtung 

Trommel, /. drum 

Trommellfell, n. . . tympanum 

Femlsprecber = Telepbon 

"Welle, /. wave 

ep. Wellen lange 
Wellen bewegung 
Wellen lebre 
Wellen zng 

Elang|figuren, f. pi sound 

figures 

Stanb I figuien, /. pi , . , dust figures 

Knoten, node 

Baueb, m . . . antinode (atomacb) 

scbmelzen to melt 

Sclimelz|warme,/. latent beat 
of fusion 

Scbmelzlpunktjf/i. meltingpomt 
GeMer|pui^, m. .. freezdng point 

sieden to boO 

Siede|punkt, m. , , boiling point 
Terdampfangs|wajrme, /. ...... 

latent beat of vaj^risation 

Bampf, strain 

Dampflmacbine,/. steam engme 
Dampfjkessel, m . . .st^m boiler 
Wa8ser|dampf . . water vapour 
Bampflspannung, /. .. vapour 
preesure 

Bampftmg,/. . damping (ele<^ ) 
Verdampfen, n. .. evaporation 
Verdunstmig, f. evaporatioE 
Uber]liitzen, n. . , super-beating 
ijberjkublung, /. ...... super- 
cooling 

Feucbtigkeit, /. .... bumi<ih’ 
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YOCitBULijaiBS. 


Taulpniiirt, m dew point ' 

gesattigt saturated 

Sattigimg, /. ...... saturation | 

Niederjschlag, m . . . precipitate, j 

deposit ! 

"Wasseriwert, m water j 

equivalent j 

Leitung, /. conduction 

cp. Warme I leitung 
Warme I letter 

Strahlung, /. radiation 1 

cp. ‘Warmejstralilung ' 

Liclit|fitralil, m ray of 

light 

Licit ibundel, n pencil of 

light 

Bild, «. image 

Spiegel, in mirror 

cp. Spiegel I bild 
Plazi.|spiegel 
Hohlj Spiegel 


Lupe, /. .... magnifying glass 

Linse, f. lens 

Linsenj system 

erhahene Linse = Konvexlin- 
se or 

Sammeljlinse 
vertiefte Linse = Koniavejlinse 
Brennjweite, /. . . focal length 

Krnnininng, /. curvature 

Krummungslmittelpuntt, m . . . 
centre of curvature 
Znruckjwerfung, /. = deflexion 
Brechung,/. = Befraktion 

Brechnngs verbal tnis, « 

refractive index 
Doppel [brechung .... double 
refraction 

Brechbarkeit, /. .. refractivity 

Bengung, /. diffraction 

BeugungB]gitter,? 2 . diffraction 
grating 

Zerstreuung, /. , , . , dispersion 
cp. Farhen [zerstreuung 
Spaltrohr, n. = Collimator 
Femrohr, «. = Teleskop 


Yergroiserung, /. magni. 

ficatioa 

Einstellung, /. focussing 

cp. Eiustellungs punkv 

NetZjhaut, retina 

Fahigkeit, /. capacity 

Aupassungsifahigkeit, /. 

= Akkomodation 

Sehjnerv, m optic nerve 

kurzisichtig shortsighted 

weit|8ichtig longsighted 

Drehungs|mnkel, m. . . angle of 
rotation 

optisches Drehvennogeii, n. .... 

optic^ rotation 


Span, m chip, splinter 

Eisen|feil|Bpan6 .. iron filings 
Huf|eisen}magnet, m. .. horse- 
shoe magnet 

Eichtjkraft, /. . . directive force 
Verteilung, /. .... distribution 

Ladung, /. charge 

Entladung, /. discharge 

Funken | entladung spark 

discharge 

Polar jlicht, «... aurora borealis 

Bogenjlicht, n arc light 

Letter, in conductor 

Leit[verm6gen, «.. . conductivity 

Bnssole, /. compass 

Strom, m stream, electric 

current 

Stromj Starke, /. current 

strength 

Strom jzeiger, tn... current indi- 
cator 

Strom|prnfer, m . . current tester 
Gleich[Btrom .... confcinnous 
current 

Wechsel|strom .. alternating 
current 

Bnterjbrecher, tn. . . interrupter 
Versicherung, /, .... safeguW, 
fuse 

Kurz[schlnss, ^n. . . short circuit 
Ebntgenistrahlen, m. .. Rontgen 
rays 
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CHEMIE. 


VaW6r|8toff, ft hydrogen 

Snier]8toff, n oxygen 

Stickjstoff, n nitrogen 

Kohlen|stoff, tt. carhon 

Scliwefel, n sulphur 

Chlor, « chlorine 

Jod, « iodine 

[Jfote, symbol = J] 

Brom, n. bromine 

Bor, n boron 

Arsen, « arsenic 

Kiesel, «. *= Silicium 

Kalinm, « potassium 

Natrium, « sodium 

Eisen, w iron 

Chrom, « chromium 

Blei, «. lead 

Zinn, fi tin 

(but Zink, zinc) 

Kupfer, n copper 

Qaeck|silber, n mercury 

hegierimg, /. alloy 

Messing, n brass 

Glockenjmetall, n. . . bell metal 
Neulsilber, n. .. German silver 

Bohjeisen, n. pig iron 

Schiniedej eisen, n. .. wrought 
iron 

Stahl, m steel 

SchwefeHsanre, /. ., sulphuric 


schweflige Sanre, /. .......... 

sulphurous acid (HgSOj) 

Salzjsaure, /. hyto- 

chloric acid (HOI) 

Salpeterlsanre, f. nitric 

acid (HNO3) 


salpetrige Saure, /. ,, nitrous 
acid (HNO2) 

Salpetrigsaurejanhydrid, « 

nitrous anhydride (KgOj) 
Kohlenj saure, /. .... carbonic 
acid (HjCOj) 

Jodlsauxe, /. . . iodic add (HlOj) 
JodjwasserstoffjsSure, f. ...... 

hydiiodic add (HI) 

unterjchlorige Saure, /. 

hypochlorous acid (HCIO) 

chlorige Siiure, /, chlorous 

acid (HCIO,) 

Sberlchlorlsaure, /. 

perchloric acid (HCiOJ 
schwefeljsanres Zink, n. 

= Zink|8iiJfat (ZnSOi) 
unter jscliwef ig | saures Natriuni) 
n. = Natriumthiosnlfat 

(NajSjOj) 

Kalinm jchlorid, «. 

= Chlorkalimn (KCl) 
salpetrigsaures Ammonium, n. 
= Ammonium Initrit 
(NH,SO,) 

Barium jkarbonat, n 

= kohleuliaures Barium 

(BaCOa) 

Phosphor jwasaerstoff, n. ...... 

ph(^phoretted hydrogen 
(PH3} 

Schwefel [calcium, n. 

= Galcium|«aifid (CaS) 
Arsen Itrioxyd, n. ...... arsenic 

trioxide (AsaOg) 

Ameisenisiure, /. .. formic acid 
(H.COOH) 
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VOCABITLAEIES. 


Essig, m. ............ vinegar 

Essigtsanre, /. acetic acid 

(CH3.OOOH) 

Bleij essig, m. ...... lead acetate 

Bernstemlsanre, /. .. succinic 

acid (CoHi-(C00B:)2) 
Brenzjwemlsaure, /. .. glut^o 
acid (C3He(COOH)2) 
^Zinuntl alkohol, «i. .. cinnamyl 
alcohol 

( Thin in j « q^uinine 

Teer, m tar 

Verbindung, /. compound 

Salmiak, m sal-ammoniac 

Kalijlauge, f. . . caustic potash 
Natron] lange, f. . . caustic soda 

Glimmer, m mica 

Soob.|sal2, 11 common salt 

Steinjsalz, n. rock salt 

Schwerjspat, m heavy spar 

Kalk, HI lime 

cp, Kalk| milch, /. . . milk of 
lime 

Kalkjwasser, n lime 

water 


E^reide, /. chalk 

Marmor, m marble 

Bleich|kalk, . . bleaching lime 

Gips, m gypsum 

Ton, m clay 

Tonjerde, /. = Alnmininmoxyd 

Alami, m alum 

Feld I spat, m felspar 

Tonjschiefer, m, sdiist, clay 
slate 

Zies, m gravel, etc. 

Schwefeljkies, m iron 

pyrites (^682) 

Eisenjvitriol, m green 

vitriol 

rotes Blut|laTigen|salz, n 

potassium ferricyanide 
Mennig, m. . . minium, red lead 
or Mennige,/, (^*^304) 

Bleilzucker, m. sugar of lead 

Bleij weisB, n white lead 

Atzsublimat, m corrosive 

sublimate (HgCy 


HSU«i|»tein, m 

caustic (AgNOj) 

hachjgas, n laughing gaa 

&^pf|gas, n marsh gas 

Weinlgeiat, «». alcohol, 

spirits of wine 

Einriehtung, /. .. arrangement 
Yorbereitung, /. . . preparation 
cp. vorbereitmigsjzimmer n 
flasjleitog, /, .... gassivice 

VasserlleitTUig, / 

service 

Wanne, /. trough,smk 

Experimentier|tisch, m. .. 

lecture (experimenting) table 
Abzagslschrank, m. .. draught 
cupboard 

Gasjbrenner, ih. , , gas burner 
Gummijschlauch, m. .. rubber 
tubing 

Gas j halm, ih, g^s tap 

ftnetscbjbalm, m pinebcock 

EegTilier|schraube, /. regu- 

lating screw 


Wasserjstrahllgeblase, n, pL . , 
by drauHc bellows 


Blase jtisch, m blowpipe 

table 

Lbtjrolir, n blowpipe 

Eisenjstativ, n iron stand 

Retortenlhalter, m retort 

stand 

Klemme, /. clamp 

Drei fuss, m. .......... tripod 

Drei eck, «. triangle 

Luft bad, « air Tmtb 

Scbmelzjtiegel, nu .. crucible, 


melting pot 

Tiegeljzaiige,/. ., crucible tongs 

Gasjofen, m gas furnace 

Geblase]8chacbt|ofen, m. ..blast 
furnace 

Becher, m. beak® 

Messjkolben, m measuring 

flask 
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ProHerlglas, n, ...... test tube 

jroHerlglasjgestelle, /. .. test- 
tube stand 

portellaulschale, /. .. porcelain 
basin 

Eeibjscbale,/. mortar 

PiBtill, pestle 

i.uB{gTiss, m. spout 

Siiiirjstab, stirrer 

Tricbter, m funnel 

Scbeideltricbter, m.., separating 
funnel 

TJbrjglas, n vratcb glass 

Verbrennungslrohr, n. .. com- 
bustion tube 
Wasserstoff I ent wickelungs [ ap - 

parat, m. hydrogen 

generator 


Sebmelzen, n. melting ! 

Gefrieren, «. . . freezing, solidi- 
fying 

Verdampfen, n evaporation 

Verdichten, « condensation 

Verflussigung, /. . . liquefaction 

Verlanderung, /. change 

Vorgang, m. = Prozess 
BeBtand|teil, m. .. constituent 

Beimengung, /. admixture 

Gemisch, n mixture 

Zersetzung, /. . . decomposition 

bildlich graphically 

Erhbhung, /. raising 

Emiedrigung, f. lowering 

cp. Temperaturj emiedrigung 

Eestigkeit, /, solidity 

l)Tirch|8iclitig|keit, /. . . trans- 
parency 

Bichte, /. density 


Atzjkalium, n, caustic potash 

laugenjaxtig alkaline 

ep, Kaliumllauge, /. 

= Atskalium 

Lackmusjpapier, n. .... litmus . 

paper ^ 


Brtumen|waifer, n, ...... well 

water 

Biick|Btand, m, residue 

Niederlschlag, m, . . precipitate 

Versucn, m experiment 

cp. Versuclis|kaminer 

Gescimiack, m taste 

Geruch, m. smell 

Gewicht, n weight 

Verhaltnis, n ratio 

cp. Gewichts|verhaitnis 
Ab sorp tious | verhaltnis 

Platinjblech, n platinum 

foil 

Meeres|spiegel, m sea level 

Gehalt, m content 

cp. Sauerstoffjgelialt 
im Durcbschnitt . . on an averse 

Atmung, f. .... respiration 

cp. Sauerstoffj atmung 


Gaslgliih|licht, « incan- 

descent light 

Strumpf, m (gas-) mantle 

Buss, m ax>t 

Weiss [glut, /. .... white heat 

Schnittjbrenner, m. . . bat’s wing 
burner 

Kern, in. .... zone {of a dame), 
kernel 

unjverbraiuit unbumt 

anfgejsauert aeidided 

uberjsattigt .... sup»emturat®i 
rauchend . fuming 

Ibslich soluble 

Perlen, n. . . bubbling (of fluids, 
etc.) 

moussieren ........ to sparkle, 

effervesce 

Zulfahi, /. addition 

tp. Sauerjstuffizufiihr 

Teil, m Ijart 

Teilehen. «. .......... particle 

cp KoWenjteilcIien 
wachs[weich ...... soft as 

silberjweiss . . * * silvery ”* white 
schwscli|biatt , . pale {Ut. weak) 
blue 
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GEOLOGIE. 


Kryatall gestalt, , crystalline ‘ 
* form 

Anseiiea, n appearance 

Umgrenzung, /. periphery, 

boundary 

Xante, /. edge 

Dreijeck, n triangle 

Vierleek, n quadrangle 

Viel eck, n polygon 

Xeigangs winkel, m... angle of 

inclination 

Scheitel'iwinkel, m apex 

angle i 

Bogeii|grad, m degree 

Teil kreis, m divided scale 

Halb'kreiSj m, semicircle 

Spaltnng, /. clearage 

Biamaut, m diamond 

Achat, m agate 

Smaragd, m emerald 

Koralle, /. coral 

Jaspis, jas]^ 

Tdxkis, tn turquoise 

Qranat, m garnet 

Marmor, m marble 

Anlegegoniometer, .contact 

gonioireter 


Gletscher, m glacier 

Gi— kom, n gl. granule 

Gl— ba^h, tn gl. stream 

Gl— achutt, m. ...... gl. drift 

Gl— Bchlamm, «». ...... gl. mud 

note also Gletscherleis 

Gletscher spalt 
Gletscherlhett 

Yergletscherang, /. . , glaciation 

tanen to thaw 

cp. aufitanen 

geMeren to freeze 

ep, wiederjgefrieren 


vor riicken . . . . to move forward 

Seiten’morane, ■' Literal 

moraine 

Mittel morane, /. medial 

moraine 

Moranenischutt, m. .* moraine 
drift 

Muhr, Mure, /. . . earthy debris 
from Alps 

Schlamm, . mud, slime, ooze 
ep. Schlammj Strom 
Schlamm I quelle 

Schlacke, /. dross, scoria 

Geroll, n scree 

Felsjtrummer, n, pi rock 

debris 

Gesteinsjtrummer, «, pi. .... 

rock ddbris 

Gesteinjschicht, f. rock 

stratum 

Gesteinjbeschaffeaheit, /. 

rock constitution 
Zerjtriimmerujig, /. .... disin- 
tegration, destruction 

Zerjrtlttung, /. shattering, 

ruin 

Zerjsetzung, /. .. decomposition 

Taljmulde, /. valley 

Abhang, m. d^livity, 

precipice 

Pirn, tn... previous year’s snow, 
nevd 

Lawine, /. avalanche 

Budkel, m. lump 

Geschiebe, n boulder 

( — n) pi shifting rocks 

Schicht, /. .... stratum, layer 

Schichtjgestein, n. .. stmtiW 

rock 
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ScMcKtenjlugeii,/.^?. . . joints 
of rock teds 

fichiclitTiiig, /. stratification 

Iiagerung, /. — stratification 
sciiiclitenforiiiige Lagertuig .... 

stratification 

Lager, n deposit 

Ablagerung, /. .... deposition 

Plattcken, n lamina 

Seliiefer, m schist, slate 

filimmerjschiefer . . mica-scliist 

TalklscMefer talc-schist 

Steiii]hriich, m. ...... quarry 

Steinlmergel, m. .. atone marl ' 
Stein) salzigrabe, /. .... rock- i 

salt mine 

Stein! sand, m, gravel 

SteinjschTitt, m ballast (for 

roads) 

steinjbildend .. forming stone, j 
lapidifical 


Kluftung, /. layer, vein 

Faltung, /. folding 

Falte, /. fold 

Terjwerfting, /. .... throw (of 
rooks and faults) 

Auflrichtnng, /. .... tilting (of 
roc£) 

Verjschiebung, /. .... displace- 
ment, shifting 

^erlschiehung, /. .. over-fold 
Uberjlagerung, /..... over-lap 
Streichen, n. . .'strike (of rocks) 
Bofichung, /. — slope, escarp- 
ment 

Abjraiiin, m shelf 

Ab{nahme, /. shrinkage, 1 

decrease 1 
ITiederjscIilag, m. .... precipita- I 
tion I 

Spannnng, /, tension I 

Strecken, n. stretching i 

Gang, ?n course, vein , 

■firbergang, >n transition, i 

passage | 

Ubergangsjgebirge, n ‘ 

tradition rock j 


Kiippe, /. knoll, summit 

cjj. Quelljkuppe 
Kraterjkuppe 


Erdjkbrper, m. . . terrestrialbody, 
earth 

Erd rinde, /. .... earth’s crust 
Erdjliaxz, n asphalt, bitu- 

men 

Erd beben, n, .... earthquake 
Erd zittern, . . earth tremor 

Erd rntsch, in, ...... landslip 

"Weltjall, n universe 

Weltjkugel, /. .. celestial globe 

Seejbeben, n seaquake 

ElutJ Welle, /. tidal wave 

Entjbldssung, f. . . denudation 

Landi'schaft, /. landscape 

Ausj^abung, /. . . excavation 

Bruch, m rupture, flaw 

Ausjbruch. m. .... outbreak, 
eruption 

Ein|brach, m. .... irruption 

Ausjwiirfling, .... eruptive 
product 

Erguss, m. efifusion 

cj}. Masseujerguss 
Erhebung,/. upheaval 


Stemjkohle, /. coal, coke 

Steinkohle'a floz, n coal 

seam 

Steinkohlenj lager, m. coal 
measure 

Braunjkohle, /. Egnite 

Torf, m peat, turf 

Entwickelung, j, .... develop- 
ment 

Altertumsjkunde, /. .. archae- 
ology 

Trberjxeste, n.pL ...... rffimains 

Erkennun^|mittel, n, t^t, 
means of recognition 
Grattnng, /. .... family, apeciaa 

l^erlgeschleeht, » mimal 

specoM 
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Ver' witterting, /. . . weapier- Schwefel, n euiphur 

ing, disintegration Scliwefel|kie3, m pyrites 

VerjSteinerang, /. .. petrifica- Sdiwefelisaiire,/. .. sulpliiiric 

tion, fossilisatioa acid 


Zmatenl taere, n. pi. . . crostacea 
Schalenjtiere, n. pi. . . shell fish 
Schaecke, /. .. ......... . snail 

Gehaus* «... shell ‘ol snail, etc.) 

Anster, f. oyster 

BergAnster, /. . . rock oyster 

Kink; horn, « whelk 

TintenAsch, m cuttle-fish 

See ' stem, m starfish 

Seedgel, m sea-urchin 

Meeresjalge, /. seaweed 

Muschel tiere, n, pL .. moilusca 
■Wirbehtiere, n. pi. . . vertebrate 
Knorpel[fisch, m cartilagi- 

nous fish 

Schwamm, m. . . sponge, porifera 
Kegenlwunn, vt. .. earthworm 
Barlapp, m. club-moss, lyco- 
podium 

Barlapp|stanb, n. .. lycopo- 
dium powder 

Fam, m fern 


Saner stoff, n oxygen 

Kohleh'stoff, n carbon 

Kohlen sanre, /. .. carbonic acid 

Ton, m clay 

Erz, n ore 

Erz'ader, /. .. lode, mineral rein 
ep. Hagnet eisen|erz 

Lehm, jh loam 

Geschiebe lehm, m till 

Acker ;boden, m soil, humus 

Lnft^loch, m blow-hole 

angeschwemms alluvial 

pennisch Permian 

plntonisch Plutonic 

kalklartig calcareous 

anter jirdiJBch , , . , subterranean 

gediegen native 

ein;heimisch indigenous 

tesseral tesselated 

triibe turbid, cloudy 

sand’artig arenaceous 

kohlenjstoffhaltig . . carbonace- 
ous 


Kochjsalz, n common salt 

Steinlsalz, n. rock-salt 

Salmiak, 7z sal ammoniac 

Flnssjspat, m fluorspar 

Schw^lspat, m heavy spar 

Kalkjspat, m Iceland spar 

Feld I spat, m felspar 

Kalkj stein, m limestone 

Qips, m gypsum 

Kreide, f, chalk 

Glimmer, m mica j 

Bemjstein, m amber j 

Bims] stein, m pumice-stone 

KieB{-Band), m gravel 

Kiescljstein, m pebble 

Berglkiesel, m flint-stone 

Xiesellsanre, /. .... silicic acid 


Bbhmen, n Bohemia 

Bayern, « Bavaria 

irisch, irlandisch Irish 

Lissabon, n Lisbon 

Udahren, n Moravia 

Moldan, f. hloldavia 

Mvinchen, n l\Ianich 

Koln, «. Cologne 

6st(er)reich, Austria 

sachsisch Saxon 

Schelde, /. Scheldt 

Schlesien, n Schlesia 

schottisch Scotch 

Schweiz, /. Switzerland 

Venedig, n Venice 

Wien, Vienna 

Geological students mil find the 

first few lists in the Mtany and 

Zoology seetiom mefuL 
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, oak 

Jicli «5 /• * cork oak 

;;:... beech 

Buche, 1311011 

Birke, 

Fkhte, /. * 7.. .. fir 

i 7. 

5®?®’^’ ^ -willow 

WeidBj _ ^ poplar 

Pappel, /. 7 

'^®» ; ’plane-tree 

;;;:;?^ 

Wpe, . fem 

:■ ;;;;;;: Tioiet 

valoira, «• ”.::v:;;;.y;.^olet 

plants 


Runkel [1111)6, fn ') ^ ^ "beetroot 

rote Rilbe, /. 5 * 

Mohrlrilbe, /. '( carrot 

gclbe Eiibe, /. ; ** * 

w ^ .' onion 

T ;... pea 

V. -b^ 


Bobne, /. 




« . . lissne 

*G^ebe|ieli’e,/ ••■• 

Ehbllgewebe = 

Hant|ge-^ebe 

Fa»erlge^be = ao.ene^^.. 

Kliungslgew^-MerU^.. 

Daaerlgewebe .... 

Staranglge-rebe .. 

Gewebelart, /. . . tod of iiane 
cp. Planzenlgewebe 
Zelionjgewebe 


(jeiBjblatt, 


koneysuckle 

poppy 


neWe 

sSiellbinme, f. .... 

ffinselblnme, /. 

Setreide, 

Pih, m fungus, muBtaoom 

ep. SpatlpUze = Baktenen 

plum 

Pfirsick, peach 

^ almond 

fi«one::A l^mon 

Weinjtranbe, /. 

Himlbeere, /. raspberry 

Johannislbeere, /. . - - • 

Stachellbeexe, 

Bromibeere, /. .... 

Mlbeere, /. 

Heidellbeeie, /. bilberry 


leaf 
, petiole 


Blatt, n. 
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Staiib blatt, n. ...... anther 

Stanb bent el, m . . . pollen-sacl;: 
Staubling, m. .. earth or paff 
baU 

Haut, /. sldn, film 

Hautchen, n film, pellicle 

Ober haat = Epidermis 
cp. Hant gewebe, n. 

Ader haut 

Borke, /. bark 

Einde, = Hypoderm . . cortex, 
bark 


Spalt, m cleft, figure 

Spalt dffimng, f. stoma 

Spaltipilze = Bacterien 
Wasser i spalt . . , , water stoma 

Hanf, m. hemp 

lein, M flax, linen 

Elaclis, m fiax 

riachsisamen, w, .... linseed 

Blacks I seide, /. dodder 

Atmung, /. respiration 

Atmenlliohie, /. respiratory 

cavity 

Stengel, mi stem 

Stiel, m stalk, pedicle 

ep. Blattjstiel 

Stempel, ni . . pistil {bQt.)j piston 
{meeh.) 

8tempel;blute, /. female 

flower 

Griffel, m .style 

Kelch, m calyx 

Kelchjblatt, n sepa' s 

Narbe, /. stigma I 

Frucht'knoten, in .OTary i 

1 


Bast, m 

ep, Bastjlage,/. ) 
Bastjteil, mi. j 
Borste, /. 


bast 

phloem 

bristle 


Stachel, m prickle, sting | 

cp. Stachel |beer«, /. , gooseberry j 

ScMcht, /. layer, lamella j 

eitt|schichtig xmilamel- | 
lax 

*p, Xitteliiehieht I 


Kambiom schicht 
Zell schicht 
Holz schicht 

Haar, n hfir 

Drusenjhaar . . glandolar hair 

Brennhaar stinging hair 

Staub fadenjliaar . . stamina! 

filament hair 


Brtisenjsotte, f. . . stipular gland 

Schliesejzelle, fi guard cell 

GeSsS'bnndei, n vascular 

bundle 

Holz’gefass, n wood vessel 

BastigeSss, n. i . , , 

Siebjrohr, «. j ’ ' " 

Teil,' m part 

cp, Holz|teil 

Jahresjring, m yearly ring 

Mark, n, pith, juice, marrow 
Mark|strahl, mi. . . mediillai)’ 
ray 

Sait, HI sap, juice 

cp, saftjreich 

Ast, m branch 

Wnrzel, /. root, carrot 

KnoUe, /. tuber, bulb 


Wachitum, n growth 

wachsjkerbig notched 

wachsjldebrig . . sticky, adhesive 
wachs|schleiinig . . mucilaginous 

Samtn, m seed 

Samenjhtlle,/. — seed coat, 
perule 

SamenjkaospB, /. = Ovnium 

Samenjkern, wi kernel 

Samenjiappen, = Kotyledon 
seed leaves 
cp, Planzen'samen 
Sameii|anhangsel 

Anhangsel, n. connective 

Keim, m germ, seedling 

Keimjkraft,/. .. power of ger- 
mination 

Keimlblatt, n. , . embryonic leaf 
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Xeimliiille,/. perisperm 

Keim ling, = EmTiryo 


]a!wei8s,w., = Albumin 

jabrlstoff, n food 

Baustoff, w. ........ foodstufi 

eiulbnusig ■unisexual 

Bltte, /. flower, bloom 

Blutenjstiel, staUc 

Staubiblattlblflte, /. male 

or staminate flower 

Stemp el [MiLte , /. female 

or pistillate flower 

Biischelj tuft, bunch 

Strauch, n shrub 

Streiferung, /. striation 

getrennt .... segregate, separate 

auflBpeicliern to store up 

HiilBentfrucht, /. legume 

herbBtjlich autumnal 

HonigjBporiL, m. . . nectariferous 
spur 

Hefe, /. yeast 

ep. Bier I hefe 

Starke, /, starch 

Starke jkorn, «. . . starch grain 

Gaxuug, f. fermentation 

cp. Essiglgarung 


Brutjzelle, f, .......... spore 

AuB|stulpuiig, /. bud, out- 

growth 

Sprossung, /. budding 

cp. Spxossjkolonie,/. .. colony 
by budding 

Scheide[wand, /. partition, 

separating cell 

Wandibelag, m wall lining 

ZeUjkern, m cell nucleus 

Kemlteilung, /. ...... nuclear 

division 

Zelljlumen, n cell cavity 

Fruchtlknoten, m. = Ovarium 

anjatecken to infect 

Milz, /. spleen 

Milzlbrand, m. anthrax 

Blattern, f. pi. ...... smallpox 

Staarjkrampf, m. .... lockjaw 

Schwindjsucht,/. . . consumption 

s. a. 


Ameisenjsaure, /. formic acid 

Essigl saure , /. .... acetic acid 

Clirom|eB8ig[sauxe,/. . . chroniimn 
acetate 

Weinlgeist, m alcohol 

Milch] saure, /. lactic acid 

Salzjsaure, /. . . hydrochloric acid 
Schwefellsaure, f. , . sulphuric 
acid 

Benzol, «, benzene 

Chinol, n quinol 

Alaun, m alum 

Gyps[krystalle, tn. pi. . . gypsum 
crystals 

Kalijlauge, /. caustic potash 

Kalkjwasser, n lime-water 

Kohle|hydrat, «. .. carbohydrate 

Koch|8alz, n common salt 

Easier I mesaer, n razor 

Schleif|stein, m whetstone 

Spritzjflasche, /. .. wash bottle 
Einlbettungslmittel, n em- 

bedding medium 


Note the formation of the 
following : — 


neBsel|ax1% . 
krautlartig 
sammetjartig 
russeljaxtig . 

kanal]ar^ 

mehljartig 


urticaceoufl 
herbaceous 
, . . velvety 
proboscis- 
like 


G-etreidejarten, /. pU . . cerealia 

herzjfdrmig 

Btemifdrmig 

kugslifdnnig 

faden}fdrmig 

traubfnjfdnriig 

linsenlfSrmig lenticular 

Herlstellung, /. .. preparation 
Einlstellung, /. . . focussing (of 
a microscope, etc.) 
FertigjsteUung, /. .. mount^ 
Spiegellstellung, /. .... mirrmr 
adjustment 

Eassung, /. setting 
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Mte,/. .....lick gakteilig ...... forked (% 

Kyoelfadea, m.^1 fungal tomoasly braaclied) 

kyphae Mckuigsleist,))!.., tlick. 

letoflos, w .Emort iuff.gljpj 

kkoos, m moss Aikkeraig, iJojenb 

Gesckleettiorgai,)!) sexual wef8clileuden„„„..to8cattei 

organ | 
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ZOOLOGIE. 


Tierjreicli, n animal king- 

dom 

Wirl)elltiere,«, jpZ. .. Vertebrata 

Weicbltiere, w. MoUnsca 

Urjtiere, n. pi. Protozoa 

Sangejtiere, n.pl. .. Mammalia 

Sang j tier, n Suctorian 

Anf jgnssjtierclieii, n.pl. . . In- 
fusoria 

Kerbjtiere, n.pl. .. Insects 
Meereajtier, n. marine animal 

Nageltier, n rodent 

Hnf |tier, n hoofed animal 

Knisten[tiere, w.jsZ. ..Crustacea 
Glockenjtiere,n. j^Z. Campanu- 
laria 

Wechiel|tiercheiL, «. . , Amoebae 

Eanbjtier, beast of prey 

Sclmabel|tier, n duckbill 

Flatterltier, n. . . flying animal 
riatterjhniid, m. = Vampir 
Panlitier, n sloth 

G-liederfuss, m arthropod 

Kiemenfiisser, m. .. branchio- 
pod 

Stacheljhauter, /.. . Echinoder- 
mata 

■Wiederlkaner, ?n nuninant 

Froschjlnrche, /. .... batrachia 
Kopffusser, /. , . . . Cephalopod 
Wirbel|satile, /. .... vertebral | 
column 

Etickenjmark, m. .. spinal cord 

Oehirn, n. brain 

Schadel, *n. skull 

Schadeljkapsel, /. , . cranium 
Kiefer, m, ...... jav^bone, jaw 

Becken, n (basin), pelvis 

Beckenjhbhle,/.. .pelvic cavilj 


Eumpf, m trunk, body 

leber, /. hvei 

Niere, /. kidney 

Nierenjkrankeit, f. . . nephri- 
tic disorder 

Hagen, m stomach 

Idagenjmnnd, m. .. cardiac 
orifice of stomach 
Magenjsaft, ?/*. ,, gastric juice 

Speisejrohre, f. gullet 

Ernst jhbhle, /. fhorax 

Banchjhbble, /. .... abdomen 

Mantel jhbhle, /. .... suhpallial 
chamber 

Achseljhbhle, /. . . armpit, axilla 

Pfbrtner, m pylorus 

Zwerchjfell, «. .... diaphragm 

Halsjxsirbel, tn cervical 

vertebra 

bmst- thoracic 

leaden- lumbar 

krena- sacral 

schwan*- caudal 

Schuppe, /. seal© 

Borste, /. bristle 

Stachel, m . . . stintr, prickle, spine 
Stachel I banter = Echinodenmta 

■Wim.per;haar, n cilia 

Grtmnen haar, « bristle 

Hant, f, .... skin, coat, cnticle 

Mick’hant, /. nictitating 

membmne 

Schwimxn^haut, /, web 

Hantjeatziindnng, /. 

cutaneous infiammation 

Hantjblaschen, » pimple 

yiugjhant, /. wing ” 

ep. Haut^muskeliSchlanch 
Stachel banter 

Hant|falte,/. . . , , fiedd of slriii 
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Geriifit, n. .. frame'vrorli, seafiold | 
Kaoclieii'geriist .... osseous i 
frame > 

KnoclieiL|iia1it, /. suture | 

Kjnorpel, m cartilage : 

Spann ifleciiBe, /. .. sinew, tendon , 

Schloss band, n ligament ; 

Schllessjmuskel, m, .. adductor ; 

muscle : 

Handlgtleni, n ■wrist ; 

Sciienkel, m thigh 

Schenkel.knochen, m. . . femur 

Schenker.geleiik, n hip- ; 

joint I 

Schlusserhein, m. . . collar-bone, ■ 
claricle 

Stummel, m. . . stump of an arm) ; 

Quadrat jhain, w quadrate j 

Kiiocheii|fort8atz,«j. .. apophysis 

Herz'beutel, n. . , pericardium j 

Herzistoss, m heart-heat j 

Herz ohr, n auricde i 

Herz Icammer, /. .... ventricde ■ 
Taschen[klappe, /. .. pocket valve , 

Blutjgefass, n blood-vessel i 

Blntl-wregcn, n. . . vascular system | 

WasserjgefassJ system, « 

water vascular system 
Blutlader, /. = Venen. | 

Schlaglader, /. artery | 

Schlagjader|hruch, m 1 

aneurism | 

Kreisjlatif, m circulation > 

Atmung, f. respiration : 

Atemirohr, n -windpipe 1 

Kloakenirohr, n cloaca ! 

Eieme, /. gill 

Kiemenjhohle, /. . . gill cavity 
Kiemenj deckel, m. .. gill flap 
Kiemenlapalt, /. .. gill cleft 
Kiemeiiifusser, m. . . branchio- 
pod 


Nastn|lo«h, n nostril 

Spritzjlocli, n respiratory 

aperture, spout 


Mantel, m mantle, pallium 

Mantel ^ hohl e , /. s. u ’ al ial 

space 

Mantel|bucht, /. pailial 

sinus 

Mantel linie, /. .. mantle line 

Schlund, m. gullet 

Sehlnnd kopf, m. . . phturjmx 
Schlnnd kopfhranne, /. .... 

quinsy 

Schleim, m. . . phlegm, mucus 
Schleim'^driise, f. .. mucous 
gland 

Schleimjhaut, /. .... mucous 
membrane 

Speichel, m saliva, spittle 

Speichel'driise, /. .. salivary 
gland 

Ba-nch I speichel I driisa, /. . . pan- 
creatic gland 

Labjdruse,/. peptic gland 


Verdannng, /. digestion 

Darm, m gut, intestine 

I)arm|kanal, m intestinal 

canal 

Diinn|daTm .... small intes- 
tine 

Dick I darm .... large intes- 
tine 

Blindjdarm ....... caecum 

Ma»t;daTm rectum 

Zwbli|fingerjdarm duo- 

denum 

Wnnnjfortsatz, m. .. vermiform 
appendix 

Gallenjgang, m bile duct 

Milz, /. spleen 

Earn|rbhre, /. urethra 


Fiihler, tn feeler, antenna 

Taster, m. antennule 

Tastjorgan, n. . . organ of touch 

!Fres8|werk|zeng, m, mouth 

parts 

Zahnlhein, n, dentine 

Kinnjbacken, m mandible 
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gchmelz, m,,, enamel (of teeth.) 

Scheidelzahn, m incisor 

Ecklzahn, m eye-tooth 

Backenlzahn, m molar 

Gaumen, palate 

(jaiimeE|seg6l, n. .. soft palate 

Zapfchen, « UTula 

Mandeln, f, pi tonsils 

Kehle, throat, gorge 

Kehl|kopf, m larynx 

Kehl|kopflknorpel, m 

thyroid cartilage 
Kehljkopflentziindiing, 

laryngitis 

Kehllader, /. jugular Tcin 


Wafiserlhewohner, w, .. aquatic 
animal 

Meeresjbewolmer, m. .. marine 
animal 

Schnecke, /, snail 

Engeilingj cockchafer 

grub 

SchTOimlkafer, water 

boatman 

Auster, /. oyster 

Schwamm, m sponge, 

mushroom, porflera 

MieBfi|mnschel, /. edible 

mussel 

Krebs, m crab, crayfish 

Eidecise, /. lizard 

Blutjegel, m leech 


Baupe, . caterpillar 

Schmetterling, m butterfly 

Ameise, f, ant 

Mucke, /. gnat 

Kafer, m. beetle 


Ilaub|vogel, m, .. bird of prey 

Eebhuhn, m partridge 

Sperling, m sparrow 

Eledermaus, /. bat 

Spitzmaus, /. .... sbrewmouse 

Biber, m beaver 

Maulwurf, m, mole 

Val, m., Walfisch, m.,, whale 
seitlich|gleich .... sjunmetrical 
bauchlstandig.. bellied, inflated 

verkalkt calcined 

quer|h6ckerig . . papillated across 
the back 

Sang fusschen, sucking foot 

Sang napf, m sucker 

Emahnmg, nourishment 

Nesseljorgan, n stinging 

organ 

lahmung, /. flagging, 


Knospung, /. gemmation, 

budding 

Sprossen, budding 

graben to dig 

cp. Grab I arm, m. fossorial foot 

Scharrjkralle, /. claw 

Schinunel, m, , . mould, mildew 
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Abhang, OT., declivity, precipice. 
AblagemiLg,/., deposition. 
Ableitnng,/., deduction. 
Ablenknng,/., deviation, deflection. 
Ablenkungs^winkel, m., angle of 
deviation. 

Abjnabme,/., shrinkage, decrease, 
abneimen, decrease. 

Abiranm, m., shelf. 

Ab|schmtt, m., section, 
abstossen, repel. 

Abzugsjscbrank, >n., draught cup- 
board. 

Achat, m., agate. 

Achsellhdhle,/., armpit, aiilla. 
Acker boden, m,, soil, humus, 
ahnlich, similar. 

Alann, m., alum. 

AltertTmis|kunde,/., archaeology. 
Ameise, , ant. 

Ameisenj satire, formic acid 
^ (H.COOH). 

Anderimg,/., change, 
an i ge! saner t, acidified, 
angeschwemmt, alluvial. 
Anlegegoniometer, contact gonio- 
meter. 

Anhangsel, #»., connective. 
Anmerkimg,/., remark, 
annahem, bring near. 
Annaherting,/., approximation, ap- 
proach, 

Aimahme, assumption, suppo- 
sition. 

Anpa8sangs|fahigieit = Akkomo- 
dation. 

Ansehen, apearanoe. 
anjstecken, to infect. 
Anwendtmg,/., apph'cation. 


anziehen, attract. 

Arsen, n., arsenic. 

Arsen jtrioxyd, n., arsenic trioxide 
(AS.O3L 

Ast, w., branch. 


.a.i.emjronr, wrnapipe. 
Atmenihdhle,/., respiratory cavity. 
Aimung respiration. 

AtZjkalinm, n,, caustic potash. 
Atzsnblimat, m.. corrosive sublimate 
(HgCV). 

aoffallend, exceptional. 
Atif:^ss|tierchen, n.pl., infusoria. 
Anfjlbsung,/., solution. 
Anfjrichtung,/, tilting (of rocks), 
anflspeichern, to store up. 

Ans bmeh, m . , outbreak, eruption. 
Ans dehnting,/,, expansion. 

Ans grabung,/., excavation. 

Aub gusB, m., spout. 

Ausnahme,/., exception, 
Aussenlwinkel, #n., exterior angle. 
Au8|stulpung,/., bud, outgrowth. 
Auster,/., oyster, 
ausiihen, practise. 

Anslwurfling, m., eruptive product, 
ausziehen, draw out. 


Backenjzahn, m., molar. 

Bahn,/., path. 

Barixim|karboEat,n. =kolilen|8aT3ire8 
Barium (BaCOs). 

Barlapp, w., club-moss, lycopodium. 
Barlapplstanh, lycopodium pow- 
der. 


Bast, m., bast. 

ep. Ba8t|lage,/. 
Bast|teil, m. 
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BaitjgefasB, sieve tube. 

Bauch, m., autinode (stomacb). 

Bauch hohJe,/,, abdomen. 
Bauch|8peich.el|driiie,/., pancreas, 
bauchjst^dig, bellied, inflated. 
Baustoff, w., foodstuff. 

Bayem, Bavaria. 

Becher, jn., beaker. 

Becken, (basin), pelvis. 

Becken gilitel, m., pelvic gpdle. 
Becken jhbhle,/., pelvic cavity. 
Bedentung,/., significance, 
behalten, maintain. 

Beimengung,/., admixture, 
bemerkbar, noticeable, 
bemerkenswert, Aotewortby. 

Benzol, benzene, 
beobachten, observe. 

Bebbachtung,/., observation, 
be^nem, convenient. 

Berechnung,/., calculation. 
Bergianster,/., rock oyster. 
BerglMesel, m., flint-stone. 
Bernstein, w., amber. 
Bemsteinlsanre, /., succinic acid 
(C,H^.(000H)2). 
beriiliren, toncb, 

Beriihrxmg,/., contact. 
Beriihmngs|punkt, w,, point of con- 
tact. 

Beschaffenheit,/., constitution. 
Beschlennigung, acceleration, 
beschreibeu, describe. 
Beschreibung,/., description. 
Be8tand|teil, m., constituent, 
bestehen, consist, 
bestimmen, determine, 
bestimmt, definite. 

Bestimmnng,/., determination, 
betracbten, consider. 

Betrag, w., amount. 

Beugnng, diffraction. 
Beugungsjgitter, w., dififeictiongrat- 
mg. 

Bevegung,/., motion, 
beweisen, prove, 
bezeicbnen, denote. 

Biber, m., Wver. 
biegsam, flexible. 


Bild, n.f image, 
bildiioli, graphically. 
Bildnngslgewebe, s= Heristem, 
formative tissue, 

Bimsstein, »i., pumice. 

Birke,/., birch. 

Bime,/., pear. 

Blase|tisch, #»., blowpipe table. 
Blatt, leaf. 

Blattem, /. pL, smallpox. 
Blattlgrto = Chlorophyll. 

Blatt jstiel, w., petiole. 

Blech, n., foil, ^eet metal. 

Blei, lead. 

Bleichjkalk, OT., bleaching lime. 

Blei essig, m., lead acetate. 

Blei weiss, white leaa. 

Blei zucker, m., sugar of lead. 

Blind Idarm, m., caecum, 
bloss, bare. 

Blutjader,/. = Veneu. 

Biute,/., flower, bloom. 

Blutjegel, m., leech. 

Bliiten|8tiel, #n., stalk. 

Blutlgefass, ti., blood-vessel. 
Blutjwegen, vascular system. 
Bogen, n., arc. 

Bogenl^ad, *n., degree. 

Bogenjlicht, n., arc light. 

Bdhmen, Bohemia. 

I Bohne,/., baan. 

Bor, n., boron. 

Borka,/., bark. 

: Borste, /., bristle. 

' Boschung,/., slope, escarpment. 

: Braunjkohle,/., lignite. 

Breohbarkeit,/., refractivity. 

I brechend, redacting. 

I Breclmng, /., = Befraktion. 
i BrBchnng8|varIi0tniB, refractive 
index. 

Brenn haar, stingiiig hair. 

Brenn punlct, #»., focus. 

Brenn weite, /., focal length. ^ 

Breni wemjsanre, /., glufcario acid 

(CaHsCGOOH)*). 

Brom, n., bromine. 

Bromlbeere, /., bkckbeorry. 

Bruch, mptore, flaw. 
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Brnch, m.^ fraet:oii. 

Brannen'wasser, well water. 
t)rust-, thoracic. 

Brnsthohlej/., thorax. 

Brut zelie,/., spore. 

Biiclie,/., beech. 

Buctei, m., lump. 

Bunsea breaner, m., Bunsen burner. 
Biischel, m., tuft, bunch. 

Bussole,/., compass. 

GMain, quinine. 

CMaol, n., quinoL 
Chlor, n., chlorine, 
chlorige Saure, chlorous acid 
(EClOs). 

Chroin, chromiuin. 

Chrom , essig ; saure,/. , chromium ace- 
tate. 

Citrone,/., lemon. 

Dampf, wt., steam. 

Bampfjkessel, ?«., steam boiler. 
Dampf, machine,/., steam engine. 
Dampf, spannujig, /. , vapourpressure. 
Dampfimg, /., damping ;elect.). 
Darm, >»., gut, intestine. 
Damjkanal, ni., intestinal canal, 
darstelien, represent, 
darsteliende Geometrie, /., descrip- 
tire geometry. 

D&uerjgewebe, n., permanent tissue, 
deimbar, extensible, ductile, 
dehnen, to stretch, 
deutlich, distinct. 

Diamant, m., diamond. 

Diohte, Dichtigheit,/., density, 
dick, thick. 

Dick j darm, m,, large intestine. 
Differentialjgleiclmiig, /., diSeren- 
tial equation. 

Differential | rechnung, /., differential 
calculus. 

Doppel|brechnng, /., double refrac- 
tion. 

Dopp el] integral, n., double integral. 
Draht, m., wire. 

Drehjachse,/., axis of rotation. 
Drehjmoment, jn., turning moment. 


drehen, to turn. 

Drehung, /., rotation. 

Drehungs gesehwindigkeit, /., an- 
gular velocity. 

Drehungs yinkel, «?., angle of rut,t- 
tion. 

Dreileck, triangle. 
drei fach, threefold. 

Drei fuss, m., tripod. 

Brack, ?«., pressure. 

I Driisenhaar, glandular hair. 

I Driisen ; zotte , /. , stipub r gland, 
j diLnn, thin. 

i Diinn darm, m., small intestine, 
t durchsichtig, transparent. 

Burch Isichtigjkeit, /., transparency. 

Ebene,/., plane. 

Eckzahn, m., eye-tooth. 

Edeligas, n., noble gas. 

Eiche,/., oak. 

Eidechse,/., lizard. 

Eierhchale,/., egg-shell. 

; Eigenschaft,/., property, 
j eigentiimlich, peculiar, 
j Eiaibettungs mittel, embedding 
j medium. 

' Ein'bruch, «i., irruption, 
i ein fach, single, simple. 

! ein hausig, unisexual, 
i ein heimisch, indigenous. 

I Einheit, /., unity, unit, 
j einnehmen, receive, 
i Einrichtung, /. , arrangement, 
ein schichtig, unilamellar, 
einstellen, put into, focus. 
Ein/tellung, /., focussing (of a 
microscope, etc.), 
eintreten, enter. 

Eisen, iron. 

Eiseu[feil|span6, iron filings. 

Eisen ‘stativ, n., iron stand. 

Eisen; vitriol, m., ^een vitriol. 
Eiiweiss = Albumin, 
empfinden, be sensible of. 
Empfindlichkeit,/., sensitiveness, 
endlich, finite. 

Engerling, m., cockchafer grub, 
Entjblbssung, /., denudation. 
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entfSitett, discolour, 

Mitfemea, remove. 

gn^egenlgesetzt, opposite, contrary, 
eatlmltea, contain. 

Batladuag,/-, discharge, 
latsprechen, correspond to. 
eEtweichen, vanish. 
eEtwickeln, develop, 
entwickelt, developed. 

Entwickelung, /., development, 
etttziinden, set on fire. 

Ertse,/., pea. 

Erdjbehen, w., earthquake. 
Erd|beere,/., strawberry. 

Erde,/., earth. 

Erd harz, asphalt, bitumen. 

Brd korper,ffJ., terrestrial body, earth 
Erd rinde, /., earth’s crust. 

Erd rutBch, w., landslip. 

Erd zittern, n , , earth tremor, 
erfahren, esperience. 
erfolgen. follow, 
erfordirlich, necessary. 

Ergebnis, n. = Eesultat. 

Erguss, w., effusion, 
erhabene Linse, Konvex|liiLse 
or Sainmel|linse. 

Erhebung,/., upheaval. 

Erkdhung, raising. 
Erkennungslioittel, w., test, means 
of recognition, 
er^ren, explain. 

Ennittlung, simplification. 
Emahrung, /. , nourishment. 
Imiedrigung,/., lowering. 
Erscheinung, /. = Phanomen. 
erwahnen, mention. 

Erz, ore. 

Erzlader,/., lode, mineral vein, 
erzeugen, produce. 

Essig, m.j vinegar. 

Essiglsaure,/., acetic acid 

(CH3.OOOH:). 

Experimentierltisch, «»., lecture (ex- 
perimenting) table. 

laden, w., thread. 
fcden|!kxettz, crosswise. 

Eahigkeit,/., capacity. 


Falte,/., fold. 

Paltung, /. , folding, 
farhen, colour, 
farbig, coloured, 
farblos, colourless. 

Farn, w., fern. 

Faserjgewebe, n., *= Eosenchym 
fibrous tissue. 

Fassung,/., setting. 

Fauljtier, sloth. 

Feder, feather, needle, spring. 
Feder|wage, spring balance. 

Feld j spat, m., felspar. 
Felsjtrummer, n. pi., rock debiis. 
Femrohr, «., = Teleskop. 
Femjsprecher, m., = Telephon. 
Fertigjstellung,/., mounting. 
Festigkeit, /., solidity. 
Feuchtigkeit,/"., humidity, 
Fichte,/., pine. 

Fira, fft., previous year’s snow, neve. 
Flache, surface, plane. 

Flachenj inhalt, m., surface area. 
Flachs, m., fiax, 

Flachsjsainen, m., linseed. 

Flachs I seide,/., dodder, 

Flasche, flask, bottle. 
Flatterjhund, m. =■ Vampir. 
Fiatterjtier, flying animal. 

Fledennaus,/., bat, 

Flugjhaut, wing.” 

flussig, liquid. 

Fliissigkeit,/., liquid. 

Fluss|spat, w., fluorspar. . 
Flutjwelle, /., tidal wave. 
Fortplanzung, /,, propagation. 
Fortplanznngsirichtung, /., direc- 
tion of propagation. 
Fressjwerkjzeug, m,, mouth parts. 
Froscn lurche,/,, batrachia. 
Frucht|kiioten, m. « Ovarium, 
Fiihler, »»., feeler, antenna. 
Fiihllgewebe, — Parenchym, 

ground tissue. 

Funkenjentladung, /., spark dis- 
charge. 

Gallett|gang, #»., bile duct. 

Gang, j»., course, vein. 
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(Jaase'blEme, /., daisy. 

Gamng. /., fennentation. 

Gas brenner, gas burner. 
Gas;gltili|licbt, n., incandescent 
light. 

Gas ihahn, m., gas tap. 
Gasileitang,/., gas service. 

Gasjofen, m., gas furnace. 

Gattnng, /., family, species. 

OATimen, m., palate. 

Ganmenjaegel, n., soft palate. 
Gebla3ejscliaciit[ofeii, m., blast fur- 
nace. 

gedeckt, covered, 
gefarbt, stained. 

Gefass, n., vessel- 
Gefassjbundel, vascular bundle. 
Gefrieren, freezing, solidifying. 
Gefrier'jpimkt, m., freezing point. 
Gegenstand, w., subject, 
gegliibt, heated. 

Gehalt, »»,, content. 

Gehaus, shell (of snail, etc.). 
Gehim, brain. 

Gehor, hearing, ear. 

Geisjblatt, n,, honeysuckle, 
gelbe Kiibe, carrot. 

Gemisch, n., mixture, 
genau, exact. 

geometiische Orte, m. geometric 
loci. 

gerade, straight. 

Gerade,/., straight lina 
gering, simple. 

GeroU, scree. 

Geruch, m,, smell. 

Geriist, framework, scaffold . 
gesattigt, saturated. 

Geschiebe, boulder; (—a), 
shifting rocks. 

Geschiebejlehm, m., till. 

Geschmack, w., taste. 
Geschwindigkeit,/., velocity, 
gesetzlmassig, regular. 

Gestalt, /., form. 

Gesteinlbesehaffenheit, rock con- 
stitution. 

Gesteinlschicht, /., rock stratum. _ 
Ge8tein»|triLmmer, n. jp?., rock debris. 


1 Getreide, com, grain. 

I getrennt, segregate, separate. 

I Gewebe, tissue, 
j Gewebe I art, /., kind of tissue. 

I Gewebeilehre,/., histology. 

; Gewicht, n., weight. 

; gewinnen, win, get. 

Gips, M., gypsum. 

Glasihahn, nt., glass tap. 

Glas stange,/., glass rod, 
glatt, smooth, 
gleich, equal 

Gleichj gewicht, n., equilibrium, 
gleich’ schenkelig, isosceles, 
gleichj seitig, equilateral. 

Gleich I strom, m., continuous cur 
rent. 

Gleichung,/-, equation. 

Gletscher, m., glacier. 

Gletscher bach, m,, glacier stream. 
Gletscherlkom, 71., glacier granule. 
Gletscher ischlamm, m . , glacier mud 
Gletscher ischntt, m., glacier drift. 
Note also Gletscher bett. 
Gletscher i eis. 

Gletscher I spalt. 

Glied, 71. , member. 

Gliederfoss, m., arthropod. 
Glimmer, m., mica. 

Glimmer jscMefer, w., mica-schist. 
Glockenjmetall, n., hell metal. 
Glockenjtiere, n. , campanularia 
gluhen, heat. 

Grab I arm, m., fossorial foot, 
graben, to dig. 

Granat, ttu, garnet 
Grannenlhaar, r. bristle. 
Grenze,/., limit. 

Grenzjwert, m., limiting value. 
Griffel, m., pistil. 

Gumimlschlanch, tji., rubber tubing. 
Gyps|kiystalle, m. pi, gypsum crys- 
tals. 

Eaax, n.y hair. 

Ealbierongsjlinie, /., bisecting line. 
Ealblkreis, ti., semi-circle. 
Ealbjmesser, n., — Eadius, m. 
Ealslwirbel. m. . cervical vertebra. 
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s^lgelenk, n., wrist, 
guulrohre,/., uretlira. 

Hit, bard. 

n., resin, rosin, 
hemp.^ 

gaaptjebeiie, chief plane. 

skin, coat, cuticle, 
gautjblaschen, n., vesicle. 

Saatcben, film, pellicle. 
SantjeiitzuJidtmg, cutaneous in- 
flainmation. 

Haat’falte,/., fold of skin. 

“ Sautigewehe,/., epidermal tissue. 
Hebei, m. , lever. 

^ben, raise. 

Sefe,/., yeast, 
leidellbeere,/., bilberry, 
beiss, bot. 

ierbstilich, autumnal, 
igrstelleii, prepare. 

HerjstellTmg,/., preparation, 
ierzibeutel, n., pericardium. 

Hers kammer, /. , ventricle. 

Herz pbr, auricle, 
larzjstoss, tu., heart-beat, 
jietttiger Wert, wi., present worth. 
Simibeere,/., raspberry. 
k>hl, hollow. 

Boblllnigel, hollow sphere. 

ESllenl stein, m., lunar caustic 

(AgNOa). 

& 3 lsi|gefas 8 , 71., wood vessel, 
loniglspom, m. , nectariferous spur. 
Ibrlrohi, n., ear trumpet. 

Hafleisen' magnet, m., horse -shoe 
magnet- 

Hufltier, n., hoofed animah 
lulsenjfnicht,/., legume. 

a Durchschnitt, on an average, 
ihalt, m,, contents, capacity, 
li&ch, iil^ndisch, Msbu 

falireslring, m., yearly ring, 
faspis, w., Jasper. 

fod, n., iodine. [I^ote, symbol = J.] 
fad sauie,/., io&c acid (HIO3). 
fed! wasserstoff] satire, hydri- 

odio acid (HI) 


Johannis |beere, /. , currant. 

Kafer, m., beetle. 

Kalijlauge, /., caustic potash- 
Kalium, n., potass j'lm. 
B^liumjcblorid, n., = Chlorkalium 
(KCl). 

Kaliumjlauge,/., =Atzkalium. 
Ealk, m . , lime. 

Cp. Kalklmilch, j., milk of lime. 
Kalklwasser, n., lime water, 
kalkjartig, calcareous. 

Kalk spat, m., Iceland spar. 

Ealk stein, m . , limestone. 

Ealk wasser, n., lime-water, 
kalt, cold. 

Eante,/., edge. 

Eartoffel,/., potato. 

Eautschi^, m., caoutchouc, rubber. 
Kegellschnitt, w., conic section. 
Kehljader,/., Jugular vein. 

Kehle, m., throat, gorge. 

Eehl kopf, 7?i., larynx. 

Eehl kopf I entzundung, /., laryngitis. 
Eehl kopf jknorpel, «i., thyroid 
cartilage. 

Eeil, m., wedge. 

Eeim, m., germ, seedling. 
Eeimlblatt, embryonic leaf. 
Eeim hulle,/., perisperm. 
Zeimjkraft, /., power of germina- 
tion. 

EeimjlingjTn., = Embryo. 

Eelch, m., calyx. 

Eelchjblatt, 71., sepaL 
kerbig, notched. 

Eerbjtiere, ti. pl,y Insects. 

Eem, 771., zone (of a flame), 
kernel. 

Eemjteiltmg, /, nuclear division. 
Eiefer,/., wild pine. 

Eiefer, ttu, jawbone, jaw, 

Eieme,/., 

Eiemeni deckel, ttl, gill flap. 
Eiemen|fdsser, m., hranchiopod- 
Kiemenlhohle,/., ^11 cavity. 
Eiemenispalt,/., gill cleft. 

Kies, 77»., gravel, etc. 

Kiesel, n,^ = Silicium. 
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Eiesersaure,/., silicic acid. 

Eiesel ; stein, w*., pebble. 

Kies{-sand), m., graTel 
Kink boro, n., whelk. 

Einn backen, ro., mandible. 
EQang'figuren,/. p?., sound figures. 
Meben, stick, 
kiebrig, sticky, adhesive. 
Klemme,/., clamp. 

Kloaken rohr, n., cloaca. 

Kluftung, /., Ia 3 'er, vein. 

Knochen fortsatz, m., apophysis. 
Knochen gerust, osseous frame. 
Knochen naht,/., suture. 

BlnoUe,/., tuber, bulb. 

Knorpel, m., cartilage. 
Knorpebfisch, m., cartilaginous fish. 
Knospung,/., gemmation, budding. 
Knoten, m., n^e. 

Koch, 82 ^, n., common salt. 
Kohlelhydrat, n., earbohy^drate. 
Kohlen|Saure,/., carbonic acid 

(H2COJ). 

Kohlen'stoff, n., carbon, 
kohlen jstoff lialtig, carbonaceous. 
Kolben, m., flask. 

Koln, 71., Cologne. 

KopfiRlsser,/., Cephalopod. 
Koralle,/, corah 
Kork eiche,/., cork oak. 

Korper, m., b^y. 

Kraft,/., force, power. 

Krebs, m., crab, crayfish. 

Kreide,/., chalk. 

Kreis, 71., circle, 

Kreisilauf, m., circulation, 
kreuz-, sacral. 

Kronenlblatt, n., petal, 
krumm, round, bent. 
Krummung,/., cur\"ature. 
Krmnmimgslznittelpunkt, m., centre 
of curvature. 

Krustenjtiere, n. pi., Crustacea. 
Krystalllgestalt, crystalline 

form. 

Kugel,/., sphere, 
kunstiich, artificial. 

Kupfer, n., copper. 

Kuppe,/.. knoll, summit. 


! Kurven schar, /., famih’ of curves, 
i Kurz schluss, m., short-circuit. 
kuiZ|8ichtig, shortsighted. 

! Lab’druse, peptic,/-, gland. 

; Lach gas, n., laughing gas. 
Lackmus; papier, n., litmus paper. 
Ladung, /. , charge. 

Lager, n., deposit. 

L^erung,/., stratification. 
Lahmung, /., flagging, parali- 
i satioii. 

j Land;Bchaft, /., landscape. 

I langsam, slow. 

Last,/., load. 

I Lanch, 771., leek, 
laugeniartig, alkaline. 

Lawine,/., avalanche, 
lebendige Kraft = kinetische 

Energie. 

Leber,/., liver, 
lebhaffc, lively, brisk, 
leer, empty. 

Legienmg,/, alloy. 

Lehm, m., loam. 

Lehxjsatz, ?«., theorem, 
leicht, light. 

Lein, m., flax, linen. 

Leiter, m., conductor. 

Leitnng,/, conduction. 
Leit|verm6gen, 71., conductivity, 
lenden-, lumbar. 

Libelle, /., (spirit) level. 

Licht bundel, 71., pencil of light. 
Lichtjstrahl, m,, ray of light. 
Linse,/., lens. 

Lissabon, ti., Lisbon. 

Idslicb, soluble. 

Ltsung,/., solution. 
Ldsungsjmittel, n., solvent. 

Lot, n., plummet, 
lotjrecbt, vertical. 

LOtrobx, 71., blowpipe. 

Luft,/., air. 

Luffc bad, n.f air bath. 

Luffclloch, m., blow-hole. 

Lupe,/., magnifying glass. 

Magen, m., stomach. 
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jilBElmund, m., cardiac orifice of 
jtomacli. 

^ftigenisaft, m., gastric juice. 

71. j Moravia. 

Iiadel,/., almond. 

^delu,/. pi, tonsils. 

Ijjitel, m., mantle, pallium. 
ijEtelibuclifc, /., paliial sinus, 
jaafcellliolile, subpallial cham- 
l) 6 r* 

jfantelllinie, /., mantle line. 

(ark, n., pith, juice, marrow, 
(srkistrahl, m., medullary ray. 

. j^innor, w., marble. 

'(astidaxm, «i., rectum, 
laolwurf, m., mole. 

Ififireslalge,/., seaweed. 
Jeeres|bewolmer, m., marine ani- 
mal 

leereslspiegel, m . , sea level, 
leeresitier, ti., marine animal 
Isnge, quantity. 

Ifinnig, m . , or Mennige, /. , minium, 
red lead (PbsOi). 
serklich, perceptible. 

Sessing, n., brass, 
lessjkolben, m. , measuring fiask. 
Kesjmuschel, /., edible mussel, 
lilclijsaiire,/., lactic acid. 
liLs, J., spleen- 
JElzjbrand, wi., anthrax, 

Bitteileii, communicate. 
Ettellmorame, /. , medial moraine. 
Etteljrippe, midrib. 

Kobn, m., poppy. 

Hobrjrube, /., carrot. 

Koldau, Moldavia. 
Koranenisehutt, m., moraine drift, 
loussieren, to sparkle, effervesce. 
Idcke, /., gnat. 

Inbr, Mure, /., earthy debris from 
Alps. 

SaEchen, n., Munich. 

Euscheljtiere, n, pi., MoUusca. 


lachweishax, demonstrable, 
lachlwirkimg,/., reaction, 
lagejtier, n,, rodent. 


Naherungslmethode, /., method of 
approximation. 

Nahrjstoff, n., food. 

Naseulloch, n., nostril 
Natrium, n., sodium. 

Natron] lauge, caustic soda. 
Neigungsjwinkel, m, angle of in- 
clination. 

Nelke, pink. 

Nenner, m., denominator. 

Nessel, /., nettle. 

Nesselj organ, n., stinging organ. 
Netzlhaut,/., retina. 

Neujsilber, n., German silver. 
Nickihaut, nictitating mem- 
brane. 

NiederjscMag, m., precipitate, de- 
posit. 

Niere,/, kidney. 

Nierenlkrankeit, /., kidney disease. 
Nonius, m., vernier. 

Ober|flache,/., (upper) surface. 
Ober|haut,/., == Epidermis, 
optisches Drehvermdgen, n., optical 
_ rotation. 

Ost(er)reich, n., Austria. 

Pappel,/., poplar, 

Parabel,/., parabola. 

Pendel, n . , ^ndulum. 

Perlen, n., bubbling (of fluids, etc.), 
permisch, Permian. 

Pfirsich, m., peach, 

Pflaume,/., plum. 

Pfortner, m., pylorus. 

Phosphor jwasserstoff, phospho- 
retted hydrogen (PH3). 

Pilz, m., fungus, mushroom. 

Pistin, n., pestle. 

Platane,/., plane-tree. 

Platinlblech, n., platinum foil. 
Plattchen, lamina, 
plutonisch, Plutonic. 

Polarjlicht, n., aurora bmrealis. 
Porzellaaischale, /., poroelain basia. 
Potenz,/., power. 

ProMerjglaB, w., test tube. 
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Probier|giasclieii, n., test tube. 
Probier iglasigestelle, /., test-tube 
stand. 


Quadrat, n., square. 

Quadrat I bein, n., quadrate bone. 
Quadrat Tnirzel, /. , square root. 
Queckisilber, n., mercury. 
quer[h6kerig, papillated across the 
back. 

Quer|sclmitt, m., cross section. 
Quetsch'hahn, m., pinchcock. 


Rand, m., edge, rim. 
rasch, quick, swift. 

Easier imeaser, 7i,, razor. 

Eaubjtier, n., beast of prey. 
Baublvogel, 7n., bird of prey, 
ranchend, fuming. 

Eaum, n., space. 

Raup©,/., caterpillar. 

Eebbidm, m., partridge. 

Eecbtjeck, n., rectangle, 
lecbtjwinkelig, rectangular, 
rechtlwinklig, right-angled. 
Eegenimmn, m., earthworm. 
Eegulieriscbraube, regulating 
screw. 

Eeibjscbale,/., mortar. 

Eeibung,/., friction, viscosity. 
Reibungsj coefficient, m.j coefficient 
of friction or viscosity, 
reif, ripe. 

Eeibe,/., series. 

Eest{glied, n., remainder. 

Eetortenj halter, m., retort stand. 
Eicht|kr^t,/., directive force. 
Eichtxing, /. , direction. 

Einde, /. , = Hypodenn, cortex, bark. 
Eohjeisen, 71., pig iron, 

Eohr, 71 -, tube. 

EoUe, /., pulley. 

E6ntgen| strahlen, tti. , Rontgen rays. 
Boss [kastanie, /. , horse-chestnut, 
rote Eube,/, beetroot 
rotes Bint jlaugen salz, n.f potassium 
ferricyanide. 


Eucken'mark, 772., spinal cord 
Euckikehrjpunkt, to., point of re- 
versaL 

Buck [stand, to., residue. 

Euhe, /. , rest. 

Euhxlstab, 771., stirrer. 

Emnpf, TO., trunk, body, 
Eunkelirtibe, /. , beetroot 
Buss, TO., soot. 


sSLcbsisch, Saxon. 

Soft, TO,, sap, juice. 

Salmiak, to., sal-ammoniac. 
Salpeter|saure, /., nitric acid 

(Uhl O3). 

salgtaige Saure, /., nitrous acid 

Salpetrigsaure|anhydrid, n., nitrous 
anhydride (N2O3). 
salpetogsaures AmTnn-ni r fT Q^ 

= Ammonium nitrit 
Salz i saure, /., hydrochloric add 
(HQ). 

Samen, to., seed. 

Samen htUle,/., seed coat, peruie. 
Samen kem, to., kernel. 

Samen knospe,/., = Ovulum. 
Samen lappen, to., = Kotyledon, 
see dleaves. 
sammeln, collect, 
sandjartig, arenaceous 
Sattigung,/., saturation. 

Sauer jstoff, 71., oxygen. 
Sang©|tiere, 7^. Mammalia. 
Sangjftlsschen, ti., sucking foot 
Saug|napf, to., sucker. 

Saugjtier, n., Suctorian. 

Schadel, to. , skuU. 

Schadeljkapsel, /., cranium. 
Schalen|tiere, n. pl.j shell-fish, 
Schall, to., sounci 
Bcharf, sharp. 

Scharrjkralle,/., claw. 
Scheide[trichter, to., separating 
funnel 

Scheide|wand,/., partition, separat- 
ing cell 

Scheideizahn, ttl, incisor. 
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Scli6itel]winkel, «i. , apex angle. 
Sclield©,/., Scheldt. 

Schenkei, m., thigh. 
Schenkellgelenk, hip- joint. 
Schenkei iknochen, m., femur. 
Schicht,/., stratum, laj^er. 
schichtenformige Lagenmg, /., 
stratification. 

Schichtenjfugen,/. pZ., joints of rock 
beds. 

Schichtlgestein, ti., stratified rock. 
Schichtnng, /. , stratification. 

Bchiefe Eheae,/., inclined plane, 
Schiefer, m., schist, slate. 

Schimmel, m., mould, mildew. 
Schlacke,/., dross, scoria. 
Schlagjader, /. , artery. 
Schlagsaderjhruch, m., aneurysm. 
Schlamm, m., mud, slime, ooze. 
Schleifi stein, tn., whetstone. 
Schleim, m., phlegm, mucus. 
Schleimldrtl^,/., mucous gland- 
Schleim;haut, /., mucous mem- 
brane. 

schleimig, mucilaginous. 

Schlesien, n., Silesia, 
schliessen, conclude. 
Schliesslmuskel, m., adductor mus- 
cle. 

SchliessjzeUe,/., guard cell. 
Schloss'hand, n., ligament. 

Schlund, 771. , gullet. 

Schlundj kopf, m., pharynx. 
Schlund i kopf j braune, /. , quinsy. 
Schlusselibein, m., collar bone, 
clavicle. 

Schlilsseljbltune,/., cowslip. 
Schmelz, m., enamel (of teeth), 
schmelzen, to melt. 

Schmelz I ptuikfc, ot., melting point. 
Schmelz jtd^el, m., crucible,. melt- 
ing pot. 

Schmelz|waime, /., latmit heat of 
fusion. 

Schmetterling, m., butterfly. 
Schmiedeleisen, n., wrought iron. 
Schnabel! tier, duckbiB, 
Schnecke,/, snail 
schnell, quick, swift. 


Schnitt brenner, bat's- wing 

burner. 

Schnitt fiache,/., sectioiiiil area. 
Schnitt punkt, m., point of section, 
schottisch, Scotch. 

Schraube,/., screw. 

Schrot, n., small shot. 

Schuppe,/., scale. 

I schwach, weak. 

j schwach;blau, pale (lit weak) blue. 
1 Schwamm, m., sponge, mushroom, 
j porifera. 
i schwanz', caudal 
: Schwefel, n., sulphur. 

Schwefel calcium, w. , = Calcium sul- 
fid (CaS). 

Schwefel I Ides, m,, iron pyrites 
(FeS,). 

Schwefel sfiuxe, sulphurio acid 

(H3SO,). 

schwefel saurea Zink, n. » 

Zink solfafc (ZnSO*). 
schweflige Siure, /., sulphurous 
acid {HjSOd- 
Schweiz, /., Switzerland, 
schwer, heavy. 

Schwere,/., gravity. 

Schwer kraft,/., = Gravitafeiozi. 
Schwer; punkt, m., centre of 
gravity. 

Schwer spat, m., heavy spar. 
Schwefel, ti., sulphur. 

1 Schwimm haut, /. , web. 

Schwimm k^er, m . , water boat- 
man. 

Schwind sucht,/., consumption. 
Schwingmig8;s^, /., number of 
vibrations. 

See;beben, n., seaquake. 

Seejigel, m., sea-urchin. 

Seel stem, m., starfish. 

SehinerT, m., optic nerve. 

Sehjrohr, n., » Tel^^op. 

Seiben morine,/, lateral moraine, 
seitlich, laterally placed, 
seitlich gleich, symmetrical 
Senf, m., mustard, 
senkirecht, perpendicular, 
siehthaur, visibl©. 
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Sieblrohr, w., sieve tube, 
sieden, to boiL 

Siede punkfc, wi., boiling point. 
Siegellaek, nz., sealing-wax. 
silber weiss, “ silvery ” wMte. 
SumenjWelt, /., external w'orlcL 
Skalenjteil, «z., scale division. 
Smaragd, m., emerald. 

Spalt, m., cleft, fissure. 
SpaltlofEmmg,/., stoma. 

Spalt ipilze, m. jpl.^ — Bactexien. 
Spaltrohr, 7i., = Collimator. 
Spaltrmg,/., cleavage. 

Span, ?n., chip, splinter. 

Spann flecke,/., tendon, sinew. 
Spann ikraft,/., elasticity. 
Spannung,/., tension, 
specifischea Gewicht, n., specific 
gravity. 

Speichel, m. , saliva, spittle. 
Speichel;dra,se,/., salivary gland. 
Speiseirohre,/., gullet, oesophagus. 
Sperling, m., sparrow. 

Spiegel, 7n,, mirror. 

Spiegel I stellung, /., mirror adjust- 
ment- 

Spitzimans,/., shrewmouse 
Sprachirohr, n., speaking-tube. 
Spritzlflasche,/., wash bottle. 
Spritz|locb, n., blow-hole, spout, 
sprode, brittle. 

Sprossen, n., budding. 
Sprossung,/, budding. 

Stachel, m . , sting, prickle, spine. 
Stachel i beere, /. , gooseberry. 
Stachel ihauter,/., Echinodermata. 
Stahl, m., steeL 
stark, strong. 

Starke,/., strength, power. 
St^ke,/., starch. 

StSxkeikom, n., starch grain. 

Starr, rigid. 

Starr jkimpf, m., tetanus, 
statt^den, take place. 

Stanb, 5W., (dust) = PoUen. 

Stanb beutel, m., pollen-sack. 

Stanb blatt, n., anther. 

Stanb blattlbltlte, /., male stami- 
nate flower. 


j Stanb ; faden, 77Z., stamina! filament. 
I Stanb faden|haar,7i., staminal fila- 
ment hair, 

I Stanb figtuen, /. pi, dust figures, 
i Staub gefass, n., stamen, 
i Staubling, m., earth or puff ball 
; stehendeWellen, / pi, stationary 
waves. 

\ stein jbildend, forming stone, lapidi- 
! fical. 

! Stein! bruch, m., quarry. 

I Steinikohle,/., coal, coke. 
Steinkohlen floss, n., coal seam. 
Steinkohlen , lager, m . , coal measure. 
Stein; merge!, m., stone marl. 

Stein; salz, n., rock-salt. 

I Steinj salz grabe, /. , rock-salt mine. 
Stein; sand, m., gravel 
Steinj schutt, m., ballast (for roads l 
Stempel, m., pistil {boi.), piston 
{inech . ). 

Stempellbllte,/., female pistillate. 
Stengel, m., stem. 

Stick jstoff, 71 ., nitrogen. 

Stiel, m., stalk, pedicle. 
Stimmjgabel,/., tuning fork 
Stimmjritze,/., glottis. 

Stopsel, m., stopper. 

Strahlung, /. , radiation. 

Strang Igewebe, n. , string-like tissue. 
Strauch, n., shrub. 

Strecken, n., stretching. 

Streichen, n., strike (of rocks). 
Streifemng,/., striation. 

Strom, 771 . , stream, electric current. 
Strom prtlfer, m., current tester. 
Strom st§rke,/., current strength. 
Strom zeiger, m., current indicator. 
Strumpf, 771 ., (gas-) mantle. 
Stummel, m., stump (of an arm), 
Sumpflgas, 71 ., marsh gas. 

Talkjseliiefer, 7n., talc-schist, 
Talimulde,/., valley. 

Tanne,/., &. 

Taschenlklappe,/., pocket valve. 
Taster, m., antennule. 

Tastjorgan, ti., organ of touch, 
tauen, to thaw. 
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TaUipunkt, m., dew pointi. 

Teer, m., tar. 

Teil, m., part. 

cp. Teil stricli, w., section, 
teilbar, dinaible. 

Teilcben, n . , particle. 

Teil,kreis> ?n., divided scale. 
teiljWeise, partial, 
tesseral, tesselated. 

Tiegelizange,/., crucible tonga. 
Tier,geschlecht, n., animal species. 
Tierireich, n., animal kingdom. 
Tintenifiach, m., cuttle-fish. 

Ton, m . , clay. 

Toaierde,/., = Aluminiumoxyd. 
Ton erreger, m., sound producer. 
TonlBchiefer, ?»., schist, clay slate. 
Torf, m.j peat, turf. 

Tragheit, /. , inertia, 
trennen, separate. 

Treninmg,/., sepfiration. 

Trichter, m., funnel 
Trommel, /., drum. 

Trommel I fell, tympanum, 

trllbe, turbid, cloudy. 

Tulpe,/, tulip. 

Ttlrkis, m., turquoise. 

iTber]chlor|B8,ure, /i, perchlorio acid 
(HCIO*). 

ubargang, m., transition, passage. 
ih>exgangB|gel)erge, n., transition 
rock. 

tber^hitzeu, n., super-heating. 
gberjkCQilimg, /., super-cooling. 
Bberjlagerung,/., over-lap. 
Vberjreste, n. j^., remains. 
tLberlsSLtti^, supersaturated. 

■&ber I scMebung, /, , over-fold. 
Uhrlglas, n.; watch glass. 

Ulms,/., elm. 

Umgrenrang, periphery, bound- 
ary. 

TTmhilllungsilime,/., envelope, 
umkehren, turn round. 
tTzustand, m., circumstanoe. 
antbekaniit, unknown, 
imibestimmt, indefinite. 

S.G, 


unjendlich, infinite. 

Unter brecher, m., interrupter, 
uuter chlorige SSure, /., hj'po 
chlorous acid IHCIO). 
unter irdisch, subterranean, 
unteracheideu, distinguish, 
unter schwefilg satues Natrium, n. 

= Natriumthiosulfat (Na^S.Os). 
univerbrannt, unburnt. 

Ur imeristem, n., primary mcristem. 
Ur sache, /. , cause. 

Ur|tiere, n. pl.^ Protozoa. 

Veilchen, n., violet. 

Veilchen gewachae, n. violet 
plants. 

Yen4dig, n. , Venice, 
verauderlich, variable. 
Yeranderung, /. , change 
Verbindung,/., compound, 
verbreitet, distribute 
verbreimen, bum. 

Verbreimimgs|rohr, combustion 
tube. 

Verdampfen, evaporation. 
Verdampfimgs;warme, /., latent 
heat of vaporisation. 

Verdauung, f . , digestion. 
Verdiditen, condensation. 
Vetrdichtung,/., compression. 
VerdUimung,/., rarefaction. 
Verdunstung,/., evaporation, 
vereinigeu, unite. 

VerfitUsigung,/., liquefactioa 
Vergleichung, comparison. 
Vergletflchenuig,/, glaciation. 
VergrOBsemng,/, magnifioafeioiL 
YerhSltnis, n. , ratia 
veikalkt, calcined 
verlaaoen, leave, 
verlieien, loea 
vermeidlich, avoidable. 
Vennindermig,/. , »= YeridMneria^ 
vermisclit, mixed. 

VeracMebung, /., displaoement, 
shifting. 

verschiaden, different 
Vcrsichenmg,/., insuianoe. 
Veraichfflrung,/., safeguard, fi^ 
16 
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V'ersteinerang, /., petrification, i 
fossilisation. i 

Versacli, m., experiment. i 

Tersacfien, try, investigate. 
Verteilxmg, / , distribution, 
vertiefte Linse = Konkave’liime, 
Verwandschaft,^., relationship. 
Verwerfimg, /., throw (of rocks and 
faults). 

Verwittenmg, /., weathering, dis- 
integration. 

Vielieck, polygon. 

Vier !,eck, Ji., qnadtangle. 
vollkommeii, perfect. 
vollstSndig, complete. 
Voranssetzung,/., supposition. 
Vorbereitnng, / , preparation. 
Vorgang, m., = I^ozess. 
vor|rllckeii, to move forward. 


Wachs, wax* 
wachs|kerbig, notehed. 
wachsjklehrig, sticky, adhesive, 
wachsjsahleimig, mucnaginoua. 
Wachstiuii, w., growth. 
wachajweich, soft as wax. 

Wage,/., balance. 

Wage|halken, m., balance arm 
wagejrecht, horizontal. 
Wage|schale,/., balance pan. 
wahraehmen, perceive. 
Wahrscheinlichkeit,/., probability. 
Wal, wj., Walfisck, m., w^le. 
Waadjbelag, wi., wall lining. 

Wanne, /. , trough, sink. 
Wasserlhewolmer, aquatic 

animal. 

Wasserldampf, m., water vapour. 
WaMerjgeSas I system, u-., water vas- 
cular system. 

leitung,/., water service. 
Wasser spalt, tw., water stoma. 
Wasser stoff, n . , hydrogen. 

Wasserstofflentwickelungslapparat, 
m., hydrogen generator. 
Wasserlstrahllgebiase, n., hydraulic 
hellows- 

Waaaerjwert^ m., water equivalent. 


Wechself Strom, wi., alternating cur- 
rent. 

Wechselltierchen, n. pi,, Amoebae, 
weich, soft. 

Weichjtiere, n. Mollusea. 
Weide,/., willow. 

Wein'geist, m., alcohol, spirits of 
wine. 

Weinitraube,/., grape, 
weisse Etibe,/., turnip. 

Weiss (glut,/, white boat, 
weit ; sichtig, longsighted. 

Welle,/., wave. 

Welt,/., world. 

Welt jail, n., universe. 
Welt|kugel,/., celestial globe. 
Wendelpunkt, m., turning point 
wesentUch, important, 
wiederholea, repeat. 

Wiederjkauer, m., ruminant, 
wiedersfereben, oppose. 

Wien, n., Vienna. 

Wim^^rihaax, n.., cilia. 

Winkel, m., angle. 
Wirbellbewegung., /., eddy or 
vortex motion. 

Wirbel ring, m., vortex ring. 
Wirbel sSule,/., vertebral oolumn. 
Wirbel tiers, n, jp?,, Vertebrata. 
wirksam, effectuaL 
Wirkung,/., action, effect 
Wurmjforteatz, m., vermiform 
appendix. 

Wurzel,/., root, carrot 


Zalngkeit,/. = Viskositat 
Zahl,/., number, figure. 

Zahler, m,, numerator. 
Zahnlbein, n., dentine, 

Zapfchen, n,, uvula. 

Zeichen, n., sign, 
zeigeu, show. 

Zellikem, m., cell nucleus. 
Zelljlumen, n., cell cavity, 
Zerlegung,/., resolution. 
Zerlruttung,/., shattering, rain. 
Zerlsetzung,/., deoompositiozL 
Zerstreunng,/., dispersion. 
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Zer|taniunm«nmg,/., disintegration, 
destraction. 

Zinunt alkoliol,m. ,cinnamyl alcohol. 
Zinn, n., tin (but Zink, ti., zinc). 
Zins, n., interest. 

Zinseszins, compound interest. 

Zu fair, f . , addition. 
Zugiricitung,/, direction of force, 
ztmelunen, increase. 
zurUckflUiren, lead back. 


Zurllck|werfting,/., =» Eeflexion. 
ZusanunerLhang, m., connection, co- 
herence, 

Zusammensetznng, /., composition. 
Zustand, m., condition. 

Zverch fell, ii., diaphragm. 
Zwiebel,/., onion. 

Zwischen ranm, m., interstice. 
Zw61f_ finger ^darm, tti., duodenum. 
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F.C.S., F.I.O. 2 s. 6d. Advanced Course, is. 6d. ^ 

Systematic radical Organic Chemistry, By 
Gr. M. Noeiian, B.So., A.B».0.S., F.O.S. Second, Editiow. 
2s. 3d. 

Qualitative Determination of Organic Cotnpounds, 
By J. W. Shepherd, B.Sc. 9s. 6d. 

The JElements of Organic Chemistry, By E. I. 
Lewis, M.A., B.Se., F.C.S. 4^, 

Introduction to the Carhon Compounds, By B. H. 
Adie, M.A., B.Sc. 3s. 

IPbssics. 

The Tutorial JChysics, By W. R. Bower, B.Sc., 

A. R.C.S., Edmxtnd Catchpool, B.Sc., R. W. Hutchinson, 
M.Sc., A.M.I.E.E., Professor John Satterly, B.Sc., M.A., 
R. W. Stewart, B.Sc., andC. J. L. Waqstaff, 

A series of books suitable for University classes and for the 
highest forms of secondary schools. 

I, Sound, Text-hooTc of. By Edmund Catchpool, B.So. 6s. 6d. 

XI. Seat, Text^booli of. By Dr. Stewart and Professor Sa.tterly. 6s. 6d. 
JII. light. Text-book of. Bj Dr. Stitwart and Professor Satterly, 
Fifth Fdition. 6s. 6A 

XT'. JUagnetism and Mlectrieity, Intermediate Text-book of. By 
R. W. Hotchinsok, il Sc., A.M.I E.E. Second Edition, 9s. 6d- 
F. Properties of Matter. By G. J. L. "WAasTAFF, M.A. Fourth Edition. 

5s. 

VX. Practical Phi/ sics. By W. R. Bower, B.Sc., A-R.C.S., and Professor 
John Satterly, D.Sc., M.A. Second Edition. 78. 

JHagnetism and Electricity, Advanced Tedct-hooh 
of. By R. W. Hutchinson, M.Sc., A.M.I. E.E. In Two 
Vols. Second Edition. 12s. 6(i. 

Seat, Kew JHatriculation, Second Edition. Light, 
New Matriculation. Sound, New Matricula-- 
tioiu By Br. Stewart. Each, 48. 

Ehysi€.Sf Matriculation. (Heat, Light, and Sound.) 
By R. W.^ Stewart, D.Sc., and John Bon, M.A., B.Sc. 
Second Edition. 6s, 6d. 

Magnetism and Electricity, Matriculation, By 
R. H. Jude, B.Sc., M-A., and Professor John Satterly, 

B. Sc., M.A. Third Edition. 6s. 6<1 
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basics — contimied, 

^"eatf Senior. By Dr. Stewart and Professor Satteeey, 
Second Edition. 6s. 

ECeat, tTunior. By Professor Satteeey. 2nd Ed. 2s. 6d. 

^ound and Z/ight, Setiior. By Dr. Stbwaet and 
Professor Sattebly. 6s. 

Sound and Z/iglit, dTiinior. By Dr. Stewart and 
Professor Satterly. 3s. 6d. 

Magnetism and Electricity, Senior. By Dr. Jude 
and Professor Satterly. Third Edition. 6s. 6(L 
Magnetism and Electricity ^ Jutiior. By Dr. Jtjde 
and Professor Satterly. Second Edition. 38. 6d. 

Junior Experimental Science. By W. M. Hooton, 
M.A., M.Sc., F.I.C. Second Edition. 3a. $d. 
Experimental Science for Technical Students^ A 
First Course in. By R. W. Hutchinso.v, M.Sc., 

A. M. I. E. E. lln preparation. 

Elementary Science, General. Edited by Wm. 

Briggs, LL. D. , M. A. , B. Sc. , E. R. A. S. Fourth Editicm. 58. 
Mechanics and Fhysics, An Introductory Course 
of. By W. M. Hootoit, M.A., M.Se., P.I.O., and Autre i* 
Mathias. 2s. 6d. 

Chemistry and Fhysics for Botany Students. Bv 

E. R. Spratt, D.Sc., E.L.S., A.K.C. Ss. 

3Siologg. 

Text-book of Sotany. By J. M. Lowson, M.A., 

B. So., E.L.S. Sixth Edition. 9s. 6d. 

Lotvson^s Text-hook of Botany. (Indian Edition.) 
Revised and adapted by Professor Birbal Sahni, D.Sc., M. A., 
and M. Willis. With a Preface by J. C. Willis, Sc.B., M- A. . 

F. R.S. Third Edition. 9s. 6d. 

Fractical Botany. By Pbancis Cavers, D.Sc. Second 
Edition. 5s- 6d- 

Botany for Matriculation. By Dr. Caters. ^ 
Ewajd^s Elementary Botany. By A. J. Ewart, D.Sc., 
F.L.S. Second Edition. 5s. 

Senior Botany. By Dr. Caters. Second Edition. 
Junior Botany. By Dr. Caters, ss. ed. 

Flant Biology. By Dr. Caters. 6s. 
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JSiOlOQS — continued. 

Life Histories of Common Hlants. Bv Dr. Cavees. 
4s. 6d. 

Hlant and Animal JBiology, A First Course in. Bv 
W. S. Fuekeaux. 3s. 6d. 

Zoology, TexUhooL of. By H. G. Wells, B.Sc., and 
A. M, Davies, D.Se. Sixth Edition. Ss. 6d. 

Hppiteb Sciences, etc. 

Electrical Engineering, Continuous Current. Bv 
W. T. Maccall, M.So., M.I.E.E. Second Edition. 16s. 

Electrical Engineering, Alternating Current. Bv 
W. T. Maccall, M. Sc., M.LE.E. I5s. 

Technical Electricity. By H. T. Batidge, B.Sc., 
M.LE.E., and R. W. Hutchinson, M.Sc., A.M.I.E.E. Fourth 
Edition. 12s. 6d. 

Technical Electricity , Junior. By E-. W. Hutchin- 
son, M.Sc., A.M.I.E.E. Second Edition. 43. 6d. 

Wireless Telegraphy and Telephony, A Text- 
booh of By W. Greenwood, B Sc., A.M.I.E.E. 6s. 6d. 

Wireless, A First Course in. By B. W. Hutchinson, 
M.Sc., A.M.LE.E. 3s. 6d 

Wireless, Easy Lessons in. By B. W. Hutchinson, 
M-Sc., A.M.LE.E. Is. 6d. 

Engineering Science, A First Coii7*se in. By P. J". 
Haler, M.So., AM.I.Meeh.E., A.LE.E., and A. H. 

Stuart, Ph-D., B.Sc. Third Edition. Ss. 6d. 

Engineering Science, A Second Course in. By 
P. J. Halbr and A. H, Stuart. 5s. 

Heat Engines, A First Course in. By J. W. Hay- 
ward, M.Sc., A.M.LMech.E. Second Edition. 4s. 

Euilding Construction, A First Course in. By 
Brtsson CuNNiNaHAM:, D.Sc., B.E., P.R.S.E., M.Inst.C.E., 
and F. H, Heaven, A.R.I.B.A., P.A.S.I. Fourth Edition. 
4s. ^ \,In preparaticni. 

Hygiene, A First Course in. By B. A. Ltstee, M.P., 
Ch. B. , B. So. , D. P- H. Seventh Edition, Revised and Enlarged hy 
R. J. Blackham, C.B., D.S.O., M.D., D.P.H. 4a. 

Hygiene, A School Course in. By Dr. Lyster. ss. 6d. 
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